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RESUMO: Esse trabalho teve o objetivo de explorar a compostagem como uma interface entre o
meio ambiente e a agricultura, destacando seus beneficios ambientais, agricolas e socioecondmicos
por meio de uma revisdo de literatura. O estudo teve como método de pesquisa o de natureza
exploratoria, com andlises de revisdo bibliografica qualitativa, a partir de materiais ja elaborados
utilizados para compor a investigagdo. A coleta de dados ocorreu através do levantamento das
produgdes cientificas, cujas referéncias bibliograficas foram baseadas em Livros, Artigos, Scopus,
Scielo, trabalhos de conclusdo de curso, teses de mestrado e doutorado. Os trabalhos cientificos foram
pré-selecionados e os considerados mais relevantes foram armazenados para melhor leitura e
compreensdo. Seguiu-se as normas da ABNT (Associa¢do Brasileira de Normas e Técnicas) para
organizar as referéncias e citagdes. Observou-se que a compostagem apresenta vantagens econdmicas
em relacdo a outros processos de tratamento de residuos, pois a estabilizagdo, higienizacdo e
desidratacdo sdo alcangadas por meio de um tUnico processo. Esse processo traz diversos beneficios,
pois o composto produzido pode ser utilizado como adubo para enriquecer o solo, melhorar sua
estrutura, aumentar a capacidade de retencdo de 4gua e fornecer nutrientes essenciais para as plantas.
A compostagem também contribui para a redugdo das emissdes de gases de efeito estufa. Dentre os
fatores que influenciam nesse processo destacam-se: umidade, aeragdo, temperatura, relacdo
carbono/nitrogénio, granulometria e pH. Conclui-se que a compostagem representa uma abordagem
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valiosa na busca por solugdes que conciliam a preservagdo ambiental com o desenvolvimento agricola,
sendo um método economicamente viavel, que pode contribuir significativamente para a construgdo
de sistemas agricolas mais sustentaveis e equilibrados.

Palavras-chave: reciclagem, matéria organica, decomposigéo, adubo.

ABSTRACT: This work aimed to explore composting as an interface between the environment and
agriculture, highlighting its environmental, agricultural and socioeconomic benefits through a
literature review. The study's research method was exploratory in nature, with qualitative bibliographic
review analyses, based on already prepared materials used to compose the investigation. Data
collection occurred through a survey of scientific productions, whose bibliographic references were
based on Books, Articles, Scopus, Scielo, course completion works, master's and doctoral theses. The
scientific works were pre-selected and those considered most relevant were stored for better reading
and understanding. The ABNT (Brazilian Association of Standards and Techniques) standards were
followed to organize references and citations. It was observed that composting has economic
advantages over other waste treatment processes, as stabilization, sanitation and dehydration are
achieved through a single process. This process brings several benefits, as the compost produced can
be used as fertilizer to enrich the soil, improve its structure, increase water retention capacity and
provide essential nutrients for plants. Composting also contributes to reducing greenhouse gas
emissions. Among the factors that influence this process, the following stand out: humidity, aeration,
temperature, carbon/nitrogen ratio, granulometry and pH. It is concluded that composting represents a
valuable approach in the search for solutions that reconcile environmental preservation with
agricultural development, being an economically viable method that can significantly contribute to the
construction of more sustainable and balanced agricultural systems.

Keywords: recycling, organic matter, decomposition, fertilizer.

1. INTRODUCAO

Os sistemas agricolas, industriais ¢ domésticos geram grandes volumes de residuos
organicos, que ao serem acumulados, contribuem para o aumento do impacto ambiental
negativo (ARAUJO et al., 2020).

No cenario atual, observa-se uma crescente preocupacdo em relagdo aos residuos
gerados e a busca de um descarte adequado, visto que a maioria dos descartes feitos por
grande parcela da populagdo pouco contribui para a sociedade. Segundo Santos et al. (2020), a
crise ambiental vivenciada acarretou na expansdo da educacdo ambiental, em seguida, na

procura por opg¢des que visem um custo beneficio para diferentes areas do convivio
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socioambiental, que foram negligenciadas ao decorrer da Historia. Assim, prossegue-se que, a
aflicdo da sociedade e sua busca por praticas mais sustentaveis de descarte de residuos
levaram a compostagem como uma alternativa em potencial. Por meio desse procedimento,
conectam-se diferentes campos em amparo mutuo, como a agricultura e o meio ambiente,
seus principais meios inseridos, fazendo com que haja uma interacao entre eles.

Na compostagem, ¢ possivel transformar materiais organicos, como restos de
alimentos, residuos agricolas, entre outros, em um composto rico em nutrientes e matéria
organica. Dessa forma, mostra-se como um importante processo de gestdo de residuos ja
existente, uma vez que ndo € uma pratica nova, registrada primeiramente no Império de
Akkad, na Mesopotamia, aproximadamente ha 4.500 anos. Posteriormente, adotada por outras
civilizagdes, adaptou-se a diferentes modelos abrangentes e se enraizou como meio de
melhoria nas esferas ambiental e agricola (SANTOS, 2007).

Primariamente, a compostagem se destaca no ambito ambiental por proporcionar uma
série de proveitos que auxiliam na preservacdo da biosfera e dos diversos ecossistemas
espalhados no mundo, em que todos sofrem as consequéncias das agdes humanas por meio do
exacerbado consumismo e descarte inapropriado. Nesse sentido, Carvalho e Guerra (2015)
expoem alguns resultados positivos da compostagem sob o meio ambiente como a reducao de
residuos destinados a aterros sanitarios, a reducao do transporte desses residuos e a
diminuigdo da extragdo de recursos naturais, como também, corrobora no aumento do nivel de
consciéncia ambiental dos municipios, apontando um dos efeitos sociais da compostagem
sobre a populagdo em relagdo ao meio ambiente. Dessa maneira, tal processo bioldgico
fortalece o biossistema que ¢ altamente afetado no atual século pela a crise ambiental
presente.

Ademais, a compostagem se revela como uma técnica valiosa para a agricultura, ja que
uma das principais atividades do procedimento mencionado ¢ a nutricdo do solo e a geracao
de produtos naturais. De acordo com Santos et al. (2012), a compostagem age no tratamento
de todo tipo de residuo orgédnico de forma eficaz e no aproveitamento para solos agricolas.

Nessa mesma perspectiva, exibindo as agdes da compostagem nos meios de cultivo, Sartori et

REVISTA OWL (OWL JOURNAL ISSN: 2965-2634 vol. 1, n. 3, Campina Grande, dez. 2023.

466



REVISTA OWL (OWL Journal)

www.revistaowl.com.br — ISSN: 2965-2634

al. (2018) aponta que esse processo nas diferentes dimensdes de lavouras, jardins e hortas
causam um bem significativo a partir do aumento da saiude do solo, reduzindo problematicas
como a erosao e pragas, além de manter fatores que sdo fundamentais para a agricultura e o
solo em geral, a exemplo da temperatura e do pH. Logo, a compostagem faz-se catedratica
nas atividades agricolas que sdao de extrema importancia para a humanidade no eixo
alimenticio, comercial, historico-geografico e socioecondmico.

A producdo do biofertilizante pode ocorrer de duas formas: compostagem e
vermicompostagem. Na compostagem, a decomposicdo se dd por meio da atuagdo de
microrganismos, incluindo  bactérias, fungos e actinomicetos; enquanto na
vermicompostagem, o processo ocorre com a participacdo das minhocas, que digerem o
material organico, aumentam a aeracdo do solo, aceleram a decomposi¢do e reduzem a
quantidade de metais pesados (MOHEE; SOOBHANY, 2014).

Diante disso, esse trabalho teve o objetivo de explorar a compostagem como uma
interface entre o meio ambiente e a agricultura, destacando seus beneficios ambientais,

agricolas e socioecondmicos por meio de uma revisao de literatura.

2. METODOLOGIA

Esse trabalho teve como método de pesquisa o de natureza exploratoria, com andlises
de revisdo bibliografica qualitativa, a partir de materiais ja elaborados utilizados para compor
a investigacao, que segundo Vosgerau e Romanowski (2014) se caracteriza como 0 processo
de busca do referencial teorico.

Em relagdo ao tipo de pesquisa dessa revisdo de literatura, o trabalho enquadra-se
como uma pesquisa explicativa, visto que, essa modalidade tem como objetivo central
identificar os fatores que determinam ou contribuem para fendmenos ocorrentes na sociedade
(GIL, 2002). De acordo com o mesmo autor, acerca dos procedimentos técnicos da elaboragdo

da revisdo de literatura, esse trabalho se classifica puramente como uma pesquisa
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bibliografica, vez que, a pesquisa bibliografica ¢ desenvolvida com base em material ja
elaborado.

A coleta de dados ocorreu através do levantamento das produgdes cientificas, cujas
referéncias bibliograficas foram baseadas em Livros, Artigos, Scopus, Scielo, trabalhos de
conclusao de curso, teses de mestrado e doutorado. Os trabalhos cientificos foram pré-
selecionados ¢ os considerados mais relevantes foram armazenados para melhor leitura e
compreensdo. Seguiu-se as normas da ABNT (Associagdo Brasileira de Normas e Técnicas)

para organizar as referéncias e citagdes.

3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. COMPOSTAGEM

A compostagem ¢ um processo natural de decomposicdo de matéria organica, que
transforma residuos organicos em um composto rico em nutrientes chamado de composto ou
adubo organico. E uma pratica antiga e amplamente utilizada para o gerenciamento
sustentavel de residuos organicos e também como uma forma de fertilizar o solo de maneira
natural (FAO, 2014).

A compostagem apresenta vantagens econdmicas em relagdo a outros processos de
tratamento de residuos, pois a estabilizagdo, higienizagcdo e desidratagdo sdo alcangadas por
meio de um unico processo (BARREIRA et al., 2008; EPSTEIN, 1997).

Durante o processo de compostagem, os microrganismos, como bactérias, fungos e
insetos, decompdem a matéria organica em compostos mais simples, como agua, diéxido de
carbono e nutrientes. Esse processo é conhecido como mineralizacdo. A compostagem
também ajuda a reduzir a quantidade de residuos que vao para aterros sanitarios, contribuindo
para a preservacao do meio ambiente (EPA, 2021).

Além de ser uma pratica sustentavel, a compostagem traz diversos beneficios. O

composto produzido pode ser utilizado como adubo para enriquecer o solo, melhorar sua
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estrutura, aumentar a capacidade de retengdo de agua e fornecer nutrientes essenciais para as
plantas, aumentando a produtividade agricola e reduzindo o uso de fertilizantes quimicos
(BOUWMAN et al., 2019).

A compostagem também contribui para a redu¢do das emissdes de gases de efeito
estufa. Segundo um relatorio da Organizagao das Nagdes Unidas para a Alimentagdo e a
Agricultura (FAO), a compostagem dos residuos organicos pode evitar a emissdo de metano,
um potente gas de efeito estufa, que ¢ liberado quando esses residuos se decompdem em

aterros sanitarios (FAO, 2014).

3.2. AIMPORTANCIA DA COMPOSTAGEM

A importancia da compostagem esta relacionada a diversos beneficios que ela
proporciona. Em primeiro lugar, a compostagem ajuda a reduzir a quantidade de residuos
organicos enviados para aterros sanitarios, evitando a sua decomposi¢do anaerobica, que gera
gases de efeito estufa, como o metano, que ¢ um gas que causa um grande impacto ambiental
(DIAS et al., 2019).

A compostagem ¢ um método para melhorar a qualidade do solo aumentando sua
fertilidade e capacidade de retengdo de agua. Além disso, a incorporagdo de compostos
organicos extraidos da compostagem melhora as condi¢des de crescimento, aumentando a
disponibilidade de nutrientes essenciais e proporcionando o desenvolvimento das plantas. A
compostagem também estimula a atividade microbiana benéfica no solo, que ajudam a
decompor a matéria organica, liberando nutrientes e produzindo substancias que melhoram a
estrutura do solo. Essa atividade microbiana também contribui para a ciclagem de nutrientes,
ajudando na disponibilidade e absor¢do dos mesmos pelas plantas (MACHADO et al., 2018).

A compostagem desempenha um papel fundamental na reducdo da dependéncia de
fertilizantes quimicos na agricultura, fornecendo uma fonte de nutrientes organicos para as

plantas. Ao adicionar composto orginico ao solo, ¢ possivel suprir as necessidades
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nutricionais das culturas, reduzindo a necessidade de aplicagdo de fertilizantes sintéticos
(KIEHL, 2010).

A compostagem ndo ¢ apenas importante para o meio ambiente, mas também ¢ de
extrema importancia para a economia. Como reduz os custos de transporte e disposi¢do em
aterros, a produ¢do de compostos organicos a partir de residuos organicos pode ser uma
alternativa viavel e econdmica para a gestdo de residuos. Além disso, o uso de fertilizantes
organicos pode aumentar a produtividade das culturas e reduzir os custos de fertilizantes

quimicos, o que beneficia os agricultores e jardineiros (FERREIRA et al., 2020).

3.3. MATERIAL ADEQUADO PARA USO DA COMPOSTAGEM

A compostagem ¢ um processo valioso que transforma residuos organicos em um
composto rico em nutrientes, contribuindo para o enriquecimento do solo e o cultivo saudavel
de plantas. De acordo com Bouwman et al. (2019), a aplicagao de composto organico no solo
pode aumentar a produtividade agricola e reduzir a necessidade de fertilizantes quimicos.
Através da compostagem, "os nutrientes presentes nos residuos organicos sao reciclados para
a produgdo agricola, mantendo-os fora de aterros sanitarios e recuperando os nutrientes que,
de outra forma, seriam perdidos" (NKOA, 2014).

Todos os restos de lavouras e capineiras, estercos de animais, aparas de grama, folhas,
galhos, residuos de agroindustrias, como: restos de abatedouros, cama de aviario, tortas e
farinha de ossos podem ser usados. Quase todo material de origem animal ou vegetal pode
entrar na producdo do composto. Os materiais que nao devem ser usados para fazer
compostagem sdo os seguintes: madeira tratada com pesticidas contra cupins ou envernizadas,

vidro, metal, dleo, tinta, couro, plastico (SARTORI et al., 2018).

3.4. TEMPO DA COMPOSTAGEM
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O tempo de maturagdo pode variar em fun¢do das condigdes particulares de cada leira,
desde 30 até 120 dias e uma boa dica para saber se ja estd maduro € observar o aspecto do
composto, que deve ser bem escuro e sem restos vegetais, semelhante ao himus. No caso de a
pilha apresentar essas caracteristicas ha um tempo consideravel (algumas semanas) e nio
haver aumentos de temperatura, o composto estara pronto para uso. E importante nio ter
pressa para aplicar o composto no solo, ja que tempo extra de maturacdo nao serd prejudicial,
enquanto que usa-lo cedo demais pode trazer consequéncias ndo desejadas. Por garantia, €
recomendado estender o periodo de maturagdo além do que for julgado como “pronto”
(ONWOSI et al., 2017).

A velocidade da compostagem pode variar dependendo de vérios fatores, incluindo a
composicao dos materiais, a temperatura, a umidade e a relagdo de carbono/nitrogénio (C/N)
na pilha de compostagem. A relagdo C/N ideal para uma compostagem eficiente ¢
normalmente entre 25:1 e 30:1. Essa relagdao equilibrada estimula a atividade microbiana
necessaria para a decomposicao de materiais organicos (CHIARELOTTO et al., 2019).

E importante que o composto esteja suficientemente maduro antes de ser aplicado no
solo, pois seu uso imaturo pode acarretar a perda de nutrientes, geragdo de compostos toxicos
as plantas e diminuicdo do oxigénio e do nitrogénio nas raizes por ainda existir intensa
atividade bioldgica no adubo. Portanto, o composto imaturo ¢ potencialmente prejudicial e,

por isso, seu periodo de maturag@o deve ser devidamente respeitado (MILLETI, 2015).

3.5. TRANSFORMACOES BIOQUIMICAS

A compostagem ¢ um processo em que ocorre uma série de transformacdes
bioquimicas, envolvendo enzimas, microrganismos e substratos organicos. O composto,
produto final, ¢ apenas um material organico escuro de particulas pequenas, de textura
plastica fria e com cheiro de terra (EPSTEIN, 1997).

No processo de compostagem a ag¢do microbioldgica € intensa e transforma os

materiais organicos por completo alterando suas caracteristicas fisicas e quimicas. As
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bactérias formam o grupo mais ativo no processo inicial da compostagem e em toda fase
termofilica. Os actinomicetos sdo importantes na degradacdo de substratos organicos
relativamente complexos. Os fungos, em sua grande maioria mesoéfilos, crescem melhor
quando a umidade na leira ¢ menor, na fase mais avangada do processo (INACIO; MILLER,
2009).

As principais etapas das transformagdes bioquimicas envolvidas na compostagem,
apoiadas por evidéncias cientificas sdo:

Hidrolise: A primeira etapa da compostagem envolve a hidrélise, na qual enzimas
extracelulares produzidas por microrganismos quebram as moléculas de residuos organicos
complexos, como carboidratos, proteinas e lipidios, em unidades menores. Isso torna essas
moléculas mais acessiveis para os microrganismos posteriores. "A hidrolise ¢ uma etapa
crucial na compostagem, onde enzimas extracelulares desempenham um papel fundamental
na quebra de moléculas complexas em fragmentos menores" (GARCIA-GIL et al., 2019).

Acidogénese e Acetogénese: Durante essas etapas, os produtos da hidrolise sdo
convertidos em acidos organicos simples e compostos intermediarios, como acido acético e
hidrogénio, por microrganismos fermentadores. Isso gera um ambiente acido, criando
condigdes favoraveis para microrganismos posteriores. "A acidogénese € a acetogénese sao
processos-chave na compostagem, onde microrganismos fermentadores convertem os
produtos da hidrélise em acidos organicos e intermediarios" (NUNES et al., 2020).

Metanogénese e Formacdo de Compostos Volateis: Nessa fase, os compostos
intermedidrios sdo consumidos por microrganismos metanogénicos, resultando na producao
de metano e didoxido de carbono. Além disso, compostos volateis, como amonia e sulfetos, sao
liberados durante esse processo. "A metanogénese ¢ uma etapa chave na compostagem,
resultando na produ¢do de metano, um importante subproduto bioquimico, juntamente com
outros compostos volateis" (INSAM et al., 2019).

Maturacao e Formacao do Composto: Nessa fase final, ocorrem processos de oxidacao
e polimerizacdo, resultando na formacdo do composto estavel. Microrganismos benéficos

transformam os compostos restantes em uma substancia rica em nutrientes, que ¢ mais
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resistente a degradacao e adequada para uso como fertilizante organico. "A maturagdao ¢ uma
etapa critica, na qual a transformacdo bioquimica dos compostos remanescentes leva a

formacdo do composto final, com caracteristicas desejaveis para uso agricola" (INBAR et al.,

2017).

3.6. GRUPOS MICROBIANOS

A compostagem ¢ um processo biologico fundamental, onde uma comunidade
diversificada de microrganismos desempenha papéis especificos nas transformagdes
bioquimicas dos residuos organicos. Esses grupos microbianos trabalham em sinergia para
degradar complexas moléculas organicas em compostos mais simples e estdveis (WAKSAN,
1939). Neste contexto, vamos explorar os principais grupos microbianos envolvidos na
compostagem, respaldados por evidéncias cientificas:

Bactérias Decompositoras: As bactérias sao pioneiras na decomposicao dos residuos
organicos na compostagem. Bactérias aerdbicas, como Bacillus spp. € Pseudomonas spp.,
quebram moléculas complexas de carboidratos, proteinas e lipidios em compostos mais
simples. Bactérias anaerdbias, como Clostridium spp., contribuem para a acidificacdo do meio
e a formacao de 4cidos organicos. "A diversidade bacteriana na compostagem ¢€ rica, incluindo
grupos como Bacillus e Clostridium, que sdo essenciais para a degradacdo inicial de
compostos organicos complexos" (CHEN et al., 2017).

Actinomicetos: os actinomicetos que sdo bactérias filamentosas, preferem pH neutro
ou fracamente alcalino e sdo capazes de degradar substratos organicos relativamente
complexos como a lignocelulose. A maioria dos actinomicetos cresce melhor sob condigdes
umidas, mas aerdbias. Estas condi¢des sdo mais comuns na compostagem depois que a maior
parte dos substratos de pronta disponibilidade foi utilizada (INACIO; MILLER, 2009).
Actinomicetos sdo uma importante parte da comunidade microbiana na compostagem por
agirem na conversdao da hemicelulose e celulose em compostos de facil degradacdo como

acucares e amido (VANDERGHEYNST; LEI, 2003).
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Fungos: Os fungos desempenham um papel crucial na degradacdo da lignina, uma
substancia complexa e resistente encontrada em materiais lenhosos. Fungos filamentosos,
como Aspergillus spp. e Trichoderma spp., produzem enzimas como a lignase, que quebram a
lignina em compostos mais simples. Eles também desempenham um papel na decomposicao
de celulose e hemicelulose. "Fungos tém um impacto significativo na compostagem,
especialmente na degradagdo da lignina e na conversdo de polissacarideos complexos em
compostos soluveis" (BASTOS et al., 2020).

A atividade de decomposicdo e o crescimento de fungos ¢ menor que das vigorosas
bactérias. Dai a desvantagem dos fungos na utilizacdo do substrato disponivel no inicio da
compostagem. Muitos fungos preferem condi¢des aerobias (MILLER, 1993).

Microrganismos Metanogénicos: Os metanogénicos, Methanosarcina spp. €
Methanobacterium spp., sdo essenciais na conversdao dos produtos da fermentagdo em metano
e dioxido de carbono. Esses microrganismos prosperam em condigdes anaerobicas e
contribuem para a producdo de gases na compostagem. "A atividade metanogénica € crucial
na compostagem, uma vez que converte os produtos da fermentagdo em metano, um dos
principais subprodutos gasosos do processo" (GE et al., 2020).

A compostagem ¢ um esfor¢o colaborativo de uma comunidade microbiana
diversificada, onde diferentes grupos desempenham funcdes especificas para transformar
residuos organicos em compostos valiosos. Bactérias, fungos, microrganismos metanogénicos
e actinobactérias interagem de maneira complexa para conduzir as transformacgdes
bioquimicas essenciais. Compreender esses grupos microbianos € essencial para otimizar a

compostagem e promover a sustentabilidade na gestao de residuos (CAMPOS, 2023).

3.7. PRINCIPAIS FATORES QUE INFLUENCIAM NO PROCESSO

3.7.1. UMIDADE
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Inicialmente, um dos principais fatores que influenciam no processo da compostagem
¢ a umidade, caracterizada pela presencga de 4gua. Define-se a umidade (h) de um solo como a
razao entre a massa da dgua (Ma) contida num certo volume de solo e a massa da parte sélida
(Ms) existente nesse mesmo volume (CAPUTO, 2017).

Kiehl (1985) conceitua a umidade no solo como a quantidade de dgua nos poros do
terreno ou em sua superficie. A norma teor de umidade do solo depende de fatores como o
clima, tipo de terra e plantas. Adicionalmente, a umidade ¢ um fator importante a ser
controlado, pois ¢ a d4gua que promove o transporte de nutrientes dissolvidos, imprescindiveis
para as atividades metabolicas e fisioldgicas dos microrganismos.

A umidade garante a atividade microbiana. Isso porque, toda a atividade metabdlica e
de reproducdo dos microrganismos e dos outros organismos que atuam no processo de
compostagem dependem da agua (SARTORI et al. 2018).

Desse modo, a umidade na compostagem se torna responsavel por regularizar uma das
principais atividades do processo, justamente porque a mesma se relaciona com diferentes
agentes microbianos em diferentes materiais, visto que € necessaria uma constante interagao
de microrganismos. Isso porque, entre outros fatores, a propria estrutura dos microrganismos
consiste de, aproximadamente, 90% de dgua (MALHEIROS, 1996). A umidade pode também
ser um indicativo para determinar o grau de decomposicao da matéria organica no processo de
compostagem (NUNES, 2009). Os processos bioquimicos de decomposicdo exigem agua,
sendo mantida uma umidade entre 40 a 60%, em peso seco, de matéria organica
decomponivel (NOGUERA, 2011).

O excesso, € a escassez de agua sdo capazes de estancar a atividade microbiologica, o
primeiro por via indireta impedindo a difusdo do oxigénio na leira, e o segundo por via direta
reduzindo a umidade a niveis desfavoraveis para atividade biologica da compostagem
(INACIO; MILLER, 2009). O ajuste da umidade pode ser feito pela criteriosa mistura de
componentes ou pela adigdo de dgua (FERNANDES; SILVA, 1999).

3.7.2. AERACAO

REVISTA OWL (OWL JOURNAL ISSN: 2965-2634 vol. 1, n. 3, Campina Grande, dez. 2023.

475



% REVISTA OWL (OWL Journal)

www.revistaowl.com.br — ISSN: 2965-2634

A aeracgdo ¢ um ponto essencial para a operacdo da compostagem, trazendo a presencga
de oxigénio para o processo do composto. A umidade, temperatura e granulometria sio fatores
que influenciam na demanda de oxigénio (FUNASA, 2009). O oxigénio ¢ de vital importancia
para os microrganismos que realizam a decomposi¢cdo dos residuos organicos, pois a
decomposi¢cdo ¢ um processo de oxidagdo bioldgica das moléculas ricas em carbono, com
liberagdo de energia (SARTORI et al., 2018).

A aeragao do solo visa fornecer ar no subsolo, movendo O, ¢ CO, entre os poros da
terra e a atmosfera. Ajuda a evitar a fome de oxigénio nas culturas e a reduzir os niveis
nocivos de didxido de carbono no ar subsuperficial se estes se elevarem demasiadamente
(EOS DATA ANALYTICS, 2021).

A compostagem ¢ um processo fundamentalmente aerdbico, ambiente este que
propicia uma decomposicdo mais rapida de matéria organica, podendo ser o oxigénio, entdo,
um fator limitante para o processo (KIEHL, 1985), ou seja, ¢ necessaria a presenca de

oxigénio para o metabolismo dos microrganismos que exercem a compostagem.

3.7.3. TEMPERATURA

No ambito da compostagem, a temperatura se caracteriza como um fator fundamental
para seu desenvolvimento em busca de resultados qualitativos. De acordo com Falgetano et al.
(2015), tal fator exerce influéncia sob a mineralizagdo e o exponeciamento das populagdes
microbianas e estas, por sua vez, influenciam as reagdes exotérmicas de decomposi¢do das
cadeias de compostos organicos. Mostrando que, a temperatura € basilar para a compostagem
por estabilizar o seu processo.

A temperatura da leira nos primeiros 15 a 20 dias atinge 60 a 70 °C, o que ¢ importante
para esterilizagdo do composto. Apos esse periodo, permanece na faixa de 45 a 55 °C
decrescendo a medida que o material vai sendo humificado (NUNES, 2020).

A temperatura na realizacdo da compostagem mostra-se como uma variavel que

depende de todo um estudo sobre as condi¢des externas e internas, como também o material
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utilizado. Com o inicio da atividade microbiana, a temperatura tende a subir, caracterizando a
fase termofila, com temperatura por volta dos 60°C, sendo eliminados os patdégenos e
viabilidade das sementes. Em seguida, a temperatura tende a cair, ocorrendo a
bioestabilizagdo da matéria organica e, por fim, na fase mesofila ocorre a humificacio

(OLIVEIRA et al. 2004).

3.7.4. RELACAO CARBONO: NITROGENIO

A razdo carbono/nitrogénio (ou “relagdo C:N”) ¢ o resultado da divisdo entre as
massas de carbono e nitrogénio disponiveis no solo (SILVA, 2023). Dentre os nutrientes
utilizados, C e N sdo de extrema importancia. O C ¢ fonte de energia ¢ unidade estrutural
basica das moléculas organicas, promovendo o crescimento microbiano. J4 o N ¢ essencial na
sintese de proteica (proteinas, acidos nucleicos, aminoacidos, enzimas e coenzimas)
(BATISTA; BATISTA, 2007). O carbono ¢ usado como fonte de energia para formar a
estrutura das células microbianas, enquanto o nitrogénio ¢ importante na formagdo das
proteinas e, especialmente, do DNA e RNA microbiano, influenciando diretamente na
capacidade de reproducao e crescimento da populacao das diferentes espécies de bactérias,
fungos e actinomicetos (INACIO; MILLER, 2009).

Tal fator ¢ muito importante para o processo de fermenta¢do da matéria orgénica e no
aproveitamento do nitrogénio pelas plantas (FORMENTINI, 2018). Esse valor ¢ importante
para entender principalmente o estado de decomposi¢ao ¢ a estabilidade da matéria organica
nos solos analisados. Além do mais, a relacdo C:N da mistura inicial de residuos organicos
influencia diretamente o tempo de compostagem, ou seja, a obtencdo do produto final
desejavel para uso agricola (TEODORO, 2016). Sendo assim, quanto maior for a propor¢ao
C:N, maior serad a estabilidade da matéria organica e, consequentemente, menor o risco de

degradagdo do solo e vice-versa (SILVA, 2023).

3.7.5. TAMANHO DAS PARTICULAS (GRANULOMETRIA)
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A granulometria ¢ importante para manter a aeragao e reduzir o tempo de oxidagao,
interferindo diretamente na aeragdo (DAZZI et al., 2018). Além do mais, Pereira Neto (2007)
acrescenta que esse fator em propor¢cdo ideal beneficia outras questdes como a
homogeneizacao da leira, melhoria da porosidade, menor compactacdo, maior aeracao,
aumento da 4rea especifica de degradacdo e redug¢do no tempo de compostagem. No processo,
0s microrganismos vao degradando a particula de fora para dentro, e conforme a particula vai
sendo degradada ela diminui de tamanho (RYNK, 1992). Assim, as condigdes ambientais e
temporais vao degradando a matéria organica.

A intensidade da decomposi¢do estd relacionada a superficie especifica do material a
ser compostado, sendo que quanto menor a granulometria das particulas, maior sera a area
que poderd ser atacada e digerida pelos microrganismos, acelerando o processo de

decomposicdo (VALENTE et al., 2009).

3.7.6. PH

O pH ¢ um bom indicador da forma como evoluiu o processo de decomposi¢do. Na
compostagem, o pH normalmente baixa ligeiramente durante as primeiras etapas do processo
(em torno de 5) devido a formagdo de CO, e acidos organicos. Os acidos servem como
substratos para as futuras popula¢des microbianas. Posteriormente, o pH comeca a subir, e
pode chegar a niveis tdo altos quanto 8 ¢ 9, como consequéncia da liberacdo de CO,, da
aeragdo da biomassa e da producio de amoniaco pela degradagdo das proteinas (DIAZ, 2010
APUD FALGETANO, 2015).

O processo de compostagem ¢ relativamente pouco sensivel aos valores de pH, pois a
matéria organica com pH variavel entre 3 e 11 pode ser compostada. No entanto, valores
préoximos a neutralidade sdo considerados ideais (5.5 a 8) por que ¢ onde os microrganismos
melhor se adaptam. No inicio do processo, o pH atinge valores baixos, proximos a 5, proprio
da agdo das bactérias, e ao longo do processo com estabilizagdo do composto vai atingindo

valores entre 7 ¢ 8 (CERRI, 2008).
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O indice pH pode ser influenciado por diversos fatores, principalmente pela
composi¢ao quimica de cada material presente no composto. No inicio da decomposi¢ao o pH
¢ 4cido devido a formagdo de acidos organicos, passando pela neutralidade, tornando-se
alcalino pela formagdo de humatos alcalinos (KIEHL, 1998). O pH final ¢ alcalino (COSTA,
2005).

3.8. ASPECTOS AMBIENTAIS

3.8.1. OBSERVACAO DAS LEIRAS

A observagdo de leiras de compostagem ¢ essencial para garantir que o processo
ocorra de maneira eficiente e produza um composto de alta qualidade. De acordo com Epstein
(1997), a temperatura ¢ uma das varidveis mais criticas a serem monitoradas. A temperatura
das leiras deve estar na faixa de 50°C a 65°C para garantir a degradagdo eficaz de materiais
organicos ¢ a eliminagdo de patdgenos e sementes de plantas daninhas.

Além disso, a umidade ¢ outro fator crucial. Conforme observado por Paul (2019), a
umidade ideal para a compostagem varia de 50% a 60%. A observagdo constante da umidade
ajuda a evitar que as leiras fiquem muito secas, o que prejudicaria a atividade microbiana, ou
muito imidas, o que reduziria a circulacdo de oxigénio.

Aeracdo adequada ¢ fundamental para manter niveis ideais de oxigénio nas leiras de
compostagem. A falta de aeracdo pode resultar na formagao de compostos indesejados, como
gases malcheirosos, enquanto aeracao excessiva pode resfriar a pilha. Portanto, a observagao
regular das leiras ajuda a ajustar a frequéncia e o método de viragem para otimizar a aeragao
(MARA; HORAN; 2015).

Além das variadveis fisicas, a observagao deve incluir a inspecao visual para identificar
qualquer problema, como a presenca de materiais ndo compostaveis ou residuos toxicos. Isso
¢ consistente com as diretrizes apresentadas por Diaz et al. (2020), que enfatizam a

importancia da qualidade dos materiais de entrada.
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3.8.2. CONTROLE DE MOSCAS

O controle de moscas na compostagem ¢ uma preocupagdo importante para manter a
eficiéncia do processo e evitar problemas de saude publica. Existem varias estratégias e
abordagens que podem ser utilizadas para minimizar a presenca de moscas na composteira
(ECYCLE, 2023). Segundo Ndegwa e Thompson (2001), a escolha adequada do local para a
compostagem pode influenciar significativamente na redu¢do de moscas. Eles sugerem que a
compostagem deve ser realizada em areas bem drenadas, longe de fontes de 4gua estagnada,
para evitar a reproducao das moscas.

Uma abordagem comum € a cobertura adequada do material em compostagem. A
cobertura do material em compostagem com camadas de material seco, como folhas ou palha,
pode ajudar a reduzir a atragdo de moscas, criando uma barreira fisica e reduzindo o acesso as
camadas superiores do composto (WARMAN; ANGERS, 2018).

Dessa forma, a rotacdo adequada do composto e a aeragdo regular também sao
medidas recomendadas para evitar condigdes favoraveis ao desenvolvimento de moscas,

conforme mencionado por Zhang et al. (2019).

3.8.3. GERACAO DO CHORUME

A geracdo de chorume durante o processo de compostagem ¢ um fendomeno complexo
e influenciado por diversos fatores. A decomposi¢do da matéria organica pode levar a
formacao de lixiviados, incluindo chorume, devido a liberagao de substancias soltiveis durante
a decomposi¢ao microbioldgica (EPSTEIN, 1997).

Na agricultura, a utiliza¢do inadequada do chorume proveniente da compostagem pode
resultar em impactos negativos no solo e nas dguas subterraneas. A aplicagdo descontrolada
desse liquido pode levar a problemas de contaminagdo e perda de qualidade do solo (JONES

et al., 2020). Altas concentragdes de nutrientes no chorume podem levar a eutrofizagdo de
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corpos d’agua, prejudicando a qualidade da agua e ecossistemas aquaticos (SILVA; SOUZA,
2020).

A aplicag¢do controlada do chorume proveniente da compostagem pode ser benéfica
para o solo. O chorume ¢ uma fonte valiosa de matéria organica e nutrientes essenciais,
contribuindo para a melhoria da estrutura do solo e promovendo o crescimento das plantas
(SINGH et al., 2020).

Praticas adequadas de manejo podem evitar a contaminacdo de corpos d’agua e solos
(CHEN et al., 2019). Tecnologias de tratamento do chorume, como a lagoa de estabilizagao,
tém sido exploradas como solugdes sustentaveis (LIMA et al., 2021).

Para mitigar esses impactos, praticas sustentdveis de gestdo do chorume devem ser
implementadas. Estratégias como a coleta controlada, tratamento e uso responsavel de
fertilizante podem ser adotadas. Isso requer uma abordagem integrada entre agricultores,

pesquisadores e reguladores ambientais (OLIVEIRA et al., 2019).

3.8.4. EMISSAO DE ODORES

A compostagem mal conduzida leva a geragdo de odores desagradaveis relacionados a
decomposicdo da matéria organica em condi¢cdes de anaerobiose. Na compostagem, os
principais gases relacionados ao mau cheiro sdo compostos organo-sulfurados como H,S,
CH;SH (MeSH-metil mercaptan), (CHs),S (DMS-dimetil sulfeto), DMDS (dimetil dissulfeto),
COS (carbonila sulfeto) (VANDERGHEYNST et al., 1998). A gerac¢do de odores varia com o
tipo de residuo e estdgio da compostagem, bem como, em fun¢do do gerenciamento e do
método utilizado. Os compostos sulforosos sdo frequentes na decomposi¢do de restos de
comida ou qualquer outro residuo rico em aminoacidos. Limonemo (odor citrico) e pineno siao
compostos aromaticos (ciclo terpenos) também emitidos quando aparas de madeira sdo usadas
como agente estruturante na compostagem de biossolidos (EPSTEIN, 1997).

A emissdo de gases pode ser reduzida por meio de técnicas de manejo adequadas,

como aeragdo e controle de umidade, além do uso de inoculantes que aceleram o processo de
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decomposicdo e reduzem a emissdo de gases (SCHIRMER et al, 2007). Além disso, a
utilizacdo de larvas de besouro coproéfago também pode ser uma alternativa eficiente para a
compostagem de esterco, reduzindo a emissdo de gases e produzindo um composto com
atributos fisicos, fisico-quimicos e quimicos semelhantes aos compostos produzidos por

outras técnicas de emissao de gases e odores (SARAZ, et al, 2011).

3.8.5. ELIMINACAO DE ORGANISMOS PATOGENICOS A SAUDE HUMANA

A compostagem ¢ um processo que pode eliminar ou reduzir a niveis seguros os
microrganismos patogénicos presentes nos residuos organicos (FERNANDES; SILVA, 2023).
As altas temperaturas atingidas durante as fases iniciais da compostagem propiciam a
eliminagdo de microrganismos patogénicos ¢ sementes de plantas daninhas, contribuindo para
a formacdo de um composto final com alta qualidade e sem contaminagdes. O calor gerado
pela atividade microbiana ajuda a eliminar muitos desses patdgenos. Bactérias e fungos, por
exemplo, sdo sensiveis a temperaturas elevadas, e a compostagem eficaz pode atingir
condi¢cdes que os inativam (HECK et al., 2013).

A temperatura elevada, geralmente entre 55°C e 70°C, ¢ capaz de destruir esses
microrganismos patogénicos, tornando o composto seguro para uso, livre de toxicidade,
metais pesados e patdgenos (MACHADO, 2020). Estudos mostram que os microrganismos
patogénicos sdo eliminados a partir do quinto dia do processo de compostagem (VIANCELLI

et al, 2022).

3.9. BENEFICIOS DO COMPOSTO PARA O USO AGRiCOLA

A compostagem ¢ um processo fundamental na interface entre agricultura e meio
ambiente, promovendo uma gestdo sustentdvel de residuos organicos. Diversos estudos
destacam os beneficios do composto agricola, como evidenciado por Malavolta et al. (1989),

ao ressaltar sua capacidade de melhorar a estrutura do solo e fornecer nutrientes essenciais
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para as plantas. O processo de decomposi¢ao controlada de residuos organicos, oferece uma
gama de beneficios cruciais para a agricultura e o meio ambiente. O composto resultante
desse processo apresenta propriedades fisicas, quimicas e biologicas que favorecem a
fertilidade do solo (DE BERTOLDI et al., 2009).

Diretamente ligado a agricultura, o composto proveniente da compostagem fornece
nutrientes essenciais, como nitrogénio, fésforo e potassio, indispensaveis para o crescimento
saudavel das plantas. Esse aporte nutricional ndo apenas aumenta a produtividade, mas
também reduz a dependéncia de fertilizantes quimicos, alinhando-se com as praticas da
agricultura sustentavel (GOMEZ et al., 2011).

Pesquisas indicam que a adicdo de composto ao solo melhora sua estrutura,
aumentando a capacidade de reten¢do de 4gua e aeragdo, conforme destacado por Smith et al.
(2018). Isso resulta em um solo mais produtivo, propicio ao desenvolvimento das culturas
agricolas (GARCIA-GIL et al., 2020).

O composto proveniente da compostagem contribui para a supressao de patogenos do
solo, reduzindo a necessidade de pesticidas. Essa pratica alinha-se com os principios da
agricultura sustentdvel, minimizando impactos negativos no ecossistema (GUTIERREZ-
MICELI et al., 2008). A compostagem contribui para a reducao da emissao de gases de efeito
estufa, mitigando os impactos ambientais negativos associados a decomposi¢do anaerdbica de
residuos organicos. Essa pratica alinha-se aos principios da agricultura sustentavel,
promovendo a reciclagem de residuos organicos e minimizando a dependéncia de fertilizantes

quimicos (SOUZA; SILVA, 2019).

3.10. PERSPECTIVAS FUTURAS DA COMPOSTAGEM NO BRASIL

A sociedade brasileira estda cada vez mais consciente dos impactos ambientais
negativos da disposicao inadequada de residuos orginicos em aterros sanitarios. Isso resultou
num desejo crescente por alternativas mais sustentaveis, como a compostagem. O Brasil tem

avancado nessa area, colocando em pratica politicas publicas relacionadas a gestdo de

REVISTA OWL (OWL JOURNAL ISSN: 2965-2634 vol. 1, n. 3, Campina Grande, dez. 2023.

483



o8 )
Vi« REVISTA OWL (OWL Journal)

www.revistaowl.com.br — ISSN: 2965-2634

residuos organicos. Como mencionado por (ZAGO; BARROS, 2019) "A promulgacao de leis
e regulamentos especificos para a compostagem de residuos organicos ¢ fundamental para
impulsionar seu crescimento no pais."

No Brasil, a maior parte (51,4%) dos residuos sélidos urbanos ¢ matéria organica; no
entanto, a compostagem raramente ¢ usada como tecnologia de tratamento. Em 2008, apenas
3,8% dos municipios brasileiros tinham acesso a instalagdes de compostagem e
aproximadamente 11,6% dos municipios encaminharam residuos solidos urbanos para usinas
de reciclagem. Isso representa apenas 1,4% dos residuos produzidos. A reciclagem e a
compostagem sao programas essenciais para que os municipios reduzam o seu impacto no
ambiente. Os resultados mostram que a reciclagem e a compostagem podem minimizar as
emissdes de gases com efeito de estufa, reduzir o didxido de carbono e os equivalentes de
carbono e promover a poupanca de energia (DEUS et al., 2017).

O mercado de produtos compostados, incluindo adubos organicos de alta qualidade,
estd em constante expansdo. Agricultores e jardineiros estdo reconhecendo o valor desses
produtos naturais e sustentaveis, impulsionando a demanda. Além disso, a compostagem pode
abrir novas oportunidades de negocios e empregos relacionados a gestdo de residuos
organicos. Varios estudos destacaram os beneficios da compostagem de residuos domésticos,
incluindo o seu potencial para criar vermicomposto de alta qualidade com propriedades
fisicas adequadas para o crescimento das plantas. (SIQUEIRA; ASSAD, 2015).

A demanda por insumos bioestabilizados tenderd a aumentar nos proéximos anos,
especialmente com o avan¢o do uso de préticas agroecoldgicas. E oportuno que sejam
ampliados e fortalecidos os estudos a respeito dessa tematica no pais, que tem um potencial de

exploracdo, e que ¢ percebido por diferentes areas do conhecimento (AQUINO et al., 2015).

4. CONCLUSAO

Foi possivel constatar que a compostagem representa uma abordagem valiosa na busca

por solugdes que conciliam a preservacdo ambiental com o desenvolvimento agricola. No
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entanto, ¢ fundamental que governos, institui¢des € comunidades reconhegcam seu potencial e
adotem politicas e programas que promovam a implementa¢do generalizada da compostagem
e sua adequacgdo ao espaco inserido. A colaboracdo entre diferentes setores ¢ essencial para
alcangar uma abordagem holistica que abrace os beneficios da compostagem, com o objetivo
de construir um futuro mais sustentavel para o planeta e para a produgao de alimentos.

Em sintese, esse trabalho ressaltou a importancia da compostagem como uma pratica
sustentavel que se situa na interse¢do entre a protegdo do meio ambiente e o aprimoramento
da agricultura. Através da andlise critica de diversos estudos, ficou evidente que a
compostagem desempenha um papel fundamental na gestao de residuos organicos, na redugao
da emissao de gases de efeito estufa e no enriquecimento do solo com nutrientes essenciais.
Além disso, sua adog@o contribui para a promocdo de praticas agricolas mais saudaveis e
eficazes.

Essa pesquisa refor¢a a necessidade de incentivar e disseminar a compostagem como
uma estratégia ambientalmente benéfica e economicamente vidvel, que pode contribuir

significativamente para a construcao de sistemas agricolas mais sustentaveis e equilibrados.
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