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Resumo

Este estudo explora o uso da linguagem de programacao R no ensino de matematica para alunos do
ensino médio, com foco na solucdo de equacdes quadraticas. A pesquisa questiona como a aplicagdo
pratica da linguagem R pode estimular o interesse dos estudantes pela programacao e analise de dados.
O objetivo é desenvolver uma metodologia interativa que se alinhe ao contexto educacional dos alunos
de uma escola publica da Bahia, promovendo a compreensdo de conceitos matematicos essenciais.
Através da criagdo de uma calculadora de raizes quadraticas, busca-se ndo apenas ensinar a resolucao
de equagdes, mas também fomentar a autocritica e aprofundar o conhecimento dos estudantes sobre a
linguagem R. A metodologia adotada foi a pesquisa-agdo, aplicada em turmas do primeiro ano do
ensino médio, dedicando dez horas-aula para o estudo das equagdes quadraticas. Os resultados
mostraram que o uso da linguagem R para resolver equagdes quadraticas aumentou o interesse dos
alunos pela programacao, sugerindo um impacto positivo na sua formagado académica e profissional. A
necessidade de um compilador online surgiu pela utilizagdo de Chromebook pelos alunos, o que
facilitou o acesso ao ambiente de programagao e contribuiu para o sucesso da metodologia proposta.
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INTRODUCAO

O educador dedicado ao ensino da matematica deve empenhar-se na selecdo de
recursos didaticos que atribuam sentido aos conceitos matematicos apresentados, bem como
contextualizar as operagdes abstratas de modo que ressoem com as experiéncias cotidianas
dos alunos. E essencial que o processo de aprendizagem matematica transcende a

memorizagao de formulas e procedimentos, incentivando os estudantes a compreenderem a
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relevancia e aplicabilidade dos conhecimentos matematicos em diversas situagdes praticas.
Ao fazer isso, o professor ndo so facilita a compreensao dos alunos, mas também promove
uma relagdo mais significativa e duradoura com a matéria.

Em uma era dominada pela inteligéncia artificial, ¢ essencial que as aulas de
matematica evoluam para ensinar aos estudantes como utilizar eficientemente as ferramentas
de busca e a dominar os recursos digitais. Isso permitird que eles se apropriem das novas
tecnologias eletronicas, fundamentais no mundo moderno.

Nessa perspectiva, indaga-se neste trabalho de pesquisa: como a solugdo de equagdes
estruturadas na linguagem R pode incentivar os alunos na aprendizagem da linguagem de
programacao para andlise de dados? Essa questdo se dd pela importdncia de ensinar
programacdo e ferramentas tecnoldgicas para andlise de dados, reside na capacidade de
capacitar os estudantes a compreender ¢ manipular grandes volumes de informagdes, o que ¢é
essencial na era digital.

O objetivo geral deste estudo ¢ desenvolver e avaliar uma metodologia de ensino
interativa para a resolu¢do de equacdes quadraticas, utilizando a linguagem de programacao
R, que seja adequada ao contexto dos alunos do ensino médio de uma escola publica da
Bahia. Com objetivos especificos de relatar a compreensdo dos estudantes sobre conceitos
matematicos fundamentais e suas aplicagdes por meio da criagdo de uma calculadora de raizes
na equagdo quadratica. Desenvolver a autocritica no método de introdugao a linguagem R na
educagao basica.

A abordagem metodologica adotada consistiu na pesquisa-acdo, implementando o
método em turmas regulares do primeiro ano do ensino médio. Foi destinado um total de dez
horas-aula para a abordagem dos conceitos relacionados a equagdes quadraticas.

As sessoes de ensino que utilizam a linguagem R para solucionar equagdes quadraticas
se mostraram eficazes, despertando nos alunos o interesse pela programagao e a exploracao de
novas ferramentas e avangos na area. Isso indica um futuro promissor para aqueles estudantes

que se dedicarem a essa disciplina. Além disso, a utilizagdo de um compilador online se fez
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necessaria devido ao uso de Chromebook pelos estudantes, facilitando o acesso ao ambiente

de programacao.

2. METODOLOGIA

A pesquisa-acdo na educacdo serve essencialmente como uma ferramenta de
desenvolvimento para educadores e académicos, permitindo que eles empreguem suas
investigacdes para melhorar suas praticas pedagdgicas e, consequentemente, o processo de
aprendizagem dos estudantes. Contudo, dentro do proprio campo da pesquisa-agdo,
emergiram diferentes abordagens e métodos.

Durante as atividades educacionais, adotou-se um modelo ciclico de aprendizado:
comecando pela exploragdo de um problema especifico, seguido pela investigacdo dos pontos
de interse¢do das fungdes quadraticas com o eixo das abscisas. A estratégia envolveu a
formulacao de um plano baseado na formula resolutiva das equagdes quadraticas, a execugao
de um cddigo em R para calcular as raizes e a andlise critica dos resultados obtidos com o
compilador. Por fim, houve o refinamento do codigo para otimizar a solu¢do do problema
inicial.

A pesquisa-agdo ¢ um tipo de pesquisa participante engajada, em oposicdo a
pesquisa tradicional, que ¢ considerada como “independente”, “ndo-reativa” e
“objetiva”. Como o proprio nome ja diz, a pesquisa-a¢do procura unir a pesquisa a
agdo ou pratica , isto é, desenvolver o conhecimento e a compreensdo como parte da
pratica. E, portanto, uma maneira de se fazer pesquisa em situagdes em que também
se é uma pessoa da pratica e se deseja melhorar a compreensdo desta. A pesquisa-
agdo surgiu da necessidade de superar a lacuna entre teoria e pratica. Uma das
caracteristicas deste tipo de pesquisa € que através dela se procura intervir na pratica
de modo inovador ja no decorrer do proprio processo de pesquisa e ndo apenas como

possivel consequéncia de uma recomendagao na etapa final do projeto (Engel,2000,
p.181)

A pesquisa-agdo ¢ uma abordagem metodologica que enfatiza a colaboragdo entre
pesquisadores e participantes para resolver problemas praticos e gerar conhecimento. Este
método € particularmente Util em contextos onde a mudanga e a melhoria sdo desejadas,

permitindo que teoria e pratica se entrelacam de maneira significativa. Através da pesquisa-
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acdo, os envolvidos ndo s6 buscam entender a realidade, mas também atuam ativamente para
transforma-la.

O trabalho foi aplicado em duas turmas do primeiro ano do ensino médio integral, que
contavam com trinta e cinco estudantes cada, as atividades foram realizadas utilizando um
compilador online para a linguagem R através de Chromebook. Esses dispositivos, apesar de
ndo permitirem o download de programas ou documentos devido a auséncia de memoria
RAM, possibilitam o acesso a internet. Assim, os estudantes tiveram a oportunidade de inserir
suas formulas e compilar os dados necessarios para resolver cada problema proposto,

aproveitando a conectividade fornecida pela escola.

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 LINGUAGEM R DE PROGRAMACAO

A linguagem de programagdo R ¢, de fato, uma ferramenta robusta para estatistica e
visualizacdo de dados, reconhecida por sua aplicabilidade em uma variedade de campos
cientificos e analiticos. A natureza de cddigo aberto do R, sob a licengca GNU GPL, ¢ um dos
seus maiores atrativos, pois permite que uma comunidade global de wusuarios e
desenvolvedores contribua para o seu desenvolvimento e aprimoramento continuo. Isso
resulta em uma plataforma dindmica e em constante evolugdo, capaz de se adaptar as
necessidades emergentes de diversas areas de pesquisa e andlise de dados.

Os pacotes do R, que estendem suas funcionalidades, sdo um testemunho da
flexibilidade e da capacidade de extensdo da linguagem. Eles permitem que o R seja utilizado
ndo apenas para estatistica tradicional, mas também para aplicagdes avancadas em
bioinformatica, modelagem preditiva e andlise geoespacial, entre outras. O ambiente R, que
engloba a linguagem de programacao, o software e os pacotes disponiveis, oferece um sistema

integrado que facilita a andlise de dados e o desenvolvimento de novas ferramentas.
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A comunidade ativa e colaborativa que rodeia o R ¢ outro aspecto que contribui
significativamente para a sua popularidade. Com uma vasta colecdo de pacotes cobrindo uma
ampla gama de topicos estatisticos e graficos, o R permite que os usudrios realizem analises
complexas ¢ desenvolvam técnicas avangadas de modelagem e visualizagdo de dados. Essa
colaboragdo continua entre usuarios e desenvolvedores ndo apenas melhora a linguagem, mas
também fortalece o campo da ciéncia de dados na totalidade, incentivando a inovagdo e o
compartilhamento de conhecimento.

Reforgando que a linguagem de programacgdo R é uma ferramenta poderosa e flexivel
para computacdo estatistica e graficos, amplamente utilizada por cientistas de dados e
estatisticos. O codigo-fonte do R pode ser obtido no site oficial da R Foundation, onde
também se encontra um vasto repositorio de pacotes mantidos pela comunidade. A CRAN,
rede abrangente de arquivos R, ¢ a principal plataforma de distribuicdo de software e pacotes
relacionados ao R, com servidores espalhados ao redor do mundo para garantir acesso rapido
e confiavel. No Brasil, ha cinco servidores espelhos distribuidos em nove locais diferentes,
facilitando o acesso e a utilizagdo do R por usuarios brasileiros. Para aqueles interessados em
comecar a usar o R, ¢ recomendéavel escolher um espelho de download proximo a sua
localizag¢do geografica para otimizar a velocidade de download. Além disso, a comunidade de
usuarios do R ¢ muito ativa e oferece suporte continuo para novos usudrios, com foruns e
tutoriais disponiveis online para ajudar na aprendizagem e no aprofundamento do uso da

linguagem.

3.2 DOCUMENTOS ORIENTADORES DA EDUCACAO DA BAHIA

O Documento Curricular Referencial da Bahia (DCRB) ¢ um marco importante na
educagdao do estado, estabelecendo diretrizes para os sistemas de ensino. Ele orienta a
elaboracdo de curriculos e a organiza¢do escolar, assegurando principios educacionais e

direitos de aprendizagem. O DCRB ¢ dividido em volumes que abordam diferentes niveis de
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ensino, desde a educacdo infantil até o ensino médio e profissional, refletindo o compromisso
com uma educacdo inclusiva e abrangente.

O documento orientador aborda ao longo do documento a necessidade da integracdo
de tecnologias digitais no curriculo do ensino médio na Bahia reflete uma tendéncia
educacional global de preparar os estudantes para um mundo cada vez mais interconectado.
Encontra-se no DCRB cita¢des do uso de plataformas digitais como Flippity, Educaplay e
Quizlet, por exemplo, permite a criacdo de atividades ludicas e interativas que podem
aumentar o engajamento dos alunos e facilitar a memorizacdo de contetidos. Ferramentas de
comunicacdo como Google Hangouts/Meet, Skype, Zoom e Microsoft Teams sdo
fundamentais para a realizagdo de aulas online, reunides e colaboragdes a distancia, enquanto
aplicativos como Kahoot e Plickers tornam as avaliagdes mais dinamicas e divertidas.

Ainda, o DCRB cita o uso de alguns softwares educacionais como Modellus X,
Stellarium e Tinkercad, os quais oferecem oportunidades para que os estudantes explorem
conceitos cientificos e tecnoldgicos de maneira pratica, realizando simulagdes e modelagens
que seriam impossiveis em um laboratdrio tradicional. Recursos como lousas interativas e
projetores multimidia transformam a experiéncia de aprendizagem, tornando-a mais visual e
interativa. Chromebook e textos bibliograficos digitais proporcionam acesso a uma vasta
gama de informagdes e recursos educacionais, enquanto Onibus para aulas de campo
expandem o ambiente de aprendizagem para além das paredes da sala de aula.

A utilizacdo dessas tecnologias ndo apenas enriquece o processo educativo, mas
também desenvolve habilidades digitais cruciais, preparando os estudantes para as demandas
do século XXI e melhorando a qualidade geral da educacgdo. E um movimento que reconhece
a importancia de adaptar-se as mudangas tecnoldgicas e de integrar essas ferramentas de

maneira significativa no processo de ensino e aprendizagem.

Os modelos matematicos sdao importantes instrumentos usados para essas
competéncias, incluindo ou ndo tecnologias digitais, para modelar e resolver
problemas inseridos no cotidiano dos/as estudantes. A quinta competéncia, que
aborda a cultura digital, pode ser um grande aliado nas aulas de Matematica,
produzindo tecnologias. Sdo variados os recursos tecnologicos que o professor pode
utilizar, como as plataformas digitais como Flippity, Educaplay, Quizlet, Google
Hangouts / Meet, Skype, Zoom, Microsoft Teams, BigBlueButton, Loom, entre
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outros. Também ha varios aplicativos e ferramentas tecnologicas, como Kahhot,
Plickers, Socrative, ClassDojo, Classcraft, Book Creator, Pear Deck, Mentimeter,
Padlet, Flipgrid, Trello. Esses diferentes recursos digitais podem qualificar ainda
mais o trabalho pedagogico a ser desenvolvido em sala de aula.(BAHIA, 2022. p.
181).

O guia em questdo ndo menciona especificamente a aplicagdo da linguagem de
programacao R, contudo, em vdarias instancias, ressalta a importancia da integracao,
particularmente no que diz respeito ao ensino de Matematica com o auxilio de tecnologias.
Esta abordagem sublinha a necessidade de incorporar ferramentas tecnoldgicas modernas para
enriquecer o processo educativo e preparar os estudantes para os desafios do futuro.

O Documento Curricular Referencial da Bahia para o ensino médio destaca a
importancia de integrar tecnologias digitais no aprendizado da Matematica. Essa abordagem
moderna visa ndo apenas a resolucdo de problemas matematicos, mas também o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e socioemocionais. Além disso, enfatiza a
modelagem de problemas matematicos do cotidiano, preparando os estudantes para desafios
reais e promovendo uma compreensdao mais profunda de conceitos matematicos mediante 43
habilidades distribuidas em cinco areas de conhecimento essenciais.

A DCRB ainda destaca a importancia de uma educagdo estatistica critica, capacitando
os estudantes a interpretar e analisar dados com discernimento. Esta abordagem visa nao
apenas a compreensao técnica de tabelas e graficos, mas também a capacidade de questionar e
avaliar a veracidade e relevancia das informagoes estatisticas em meio a crescente influéncia
das tecnologias digitais da informagdo e comunicacdo. Ao fomentar essa consciéncia critica,
os estudantes estdo melhor preparados para navegar e interpretar o vasto mar de dados no
mundo digital de hoje, ressaltando o valor de integrar ferramentas tecnoldgicas na educacdo
matematica para fomentar um aprendizado mais profundo, relevante e alinhado com as
necessidades da era digital. Uma abordagem critica e eficaz ao uso de tecnologias na
matematica ¢ fundamental para equipar os alunos com habilidades vitais, capacitando-os a

enfrentar os desafios do mundo moderno.
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4. DESCRICAO DAS ACOES.

As atividades ocorreram em sala de aula seguindo o horario normal da institui¢do de
uma escola publica de ensino médio da Bahia, localizada na cidade de Itamaraju. No total,
foram utilizadas oito aulas de 50 minutos com duas turmas do primeiro ano do ensino médio,
atendendo diretamente 70 estudantes. Sendo usado a concepgao de engenharia didatica.

A Engenharia Didética ¢ uma metodologia de pesquisa educacional desenvolvida no
contexto da Didatica Francesa no inicio dos anos 80. Ela é baseada na Teoria das Situagoes
Didaticas de Guy Brousseau e busca criar condigdes para um ensino mais eficaz,
considerando a complexidade da sala de aula. Esta abordagem enfatiza a adaptacdo do
estudante a situagdes especificas, promovendo um ambiente de aprendizagem ativo e centrado
no estudante, onde o conhecimento ¢ construido através da interagdo com problemas
matematicos e cientificos reais.

[...] uma seqiiéncia de aula(s) concebida(s), organizada(s) e articulada(s) no tempo,
de forma constante, por um professor-engenheiro para realizar um projeto de
aprendizagem para certa populagdo de alunos. No decurso das trocas entre professor

¢ alunos, o projeto evolui sob as reagoes dos alunos e em fungdo das escolhas e
decisdes do professor (MACHADO, 2002, p. 198, apud DOUADY, 1993, p. 2).

Essa pritica ¢ baseada na engenharia didatica, metodologia estruturada que se
desenvolveu em quatro fases distintas, onde permitiu ao educador planejar, executar e avaliar
intervencdes pedagdgicas com rigor cientifico. A primeira fase, Andlises Preliminares,
envolve a construcdo de um quadro tedrico e a revisao bibliografica sobre o tema a ser
ensinado, considerando as experiéncias anteriores e as condigdes do ambiente educacional. A
segunda fase, Concepcdo e Andlise de causas a efeitos das Situacdes Didaticas, ¢ onde se
planejam as sequéncias didaticas, antecipando possiveis dificuldades dos alunos. Na terceira
fase, experimentacdo, ¢ a implementacao pratica dessas sequéncias didaticas em sala de aula.
Por fim, a quarta fase, andlise dos efeitos, as causas e validagdo, consiste na avaliagdo dos
resultados obtidos e na reflexdo sobre a eficicia das agdes didaticas realizadas. Este processo
permite uma abordagem sistematica e reflexiva da pratica pedagogica, contribuindo para a

melhoria continua do ensino.
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No primeiro ato das aulas, mergulhamos na andlise das raizes da equagdo quadratica,
uma jornada pelas funcdes polinomiais. Avancando para o segundo ato, desvendamos a
formula resolutiva, aplicando-a manualmente em questdes selecionadas para solidificar o
entendimento. No terceiro ato, a linguagem R entra em cena, transformando a férmula em
codigo, compilando e testando os resultados em tempo real. Por fim, o quarto ato nos leva a
reflexdo critica, onde avaliamos as etapas anteriores, avaliamos o aprendizado ¢ debatemos
sobre as infinitas possibilidades que a linguagem R oferece para futuras aplicacdes.

Foi escolhido a utilizagdo de compiladores online ¢ uma solugdo eficaz para
dispositivos com limitagdes de hardware, como os Chromebooks. Essas ferramentas permitem
que os estudantes executem e testem seus codigos em linguagem R diretamente no navegador,
sem a necessidade de instalacdo de software adicional. Através da conectividade com a
internet, os alunos podem aproveitar recursos de computacdo em nuvem para realizar tarefas
de programacgao, o que demonstra a flexibilidade e adaptabilidade do ensino de programagao
no ambiente educacional moderno.

Utilizar um compilador online, como o my Compiler.io, ¢ uma forma eficiente de
testar e executar codigos de maneira rapida e conveniente. Primeiramente, deve-se acessar o
site do compilador e selecionar a linguagem de programacao desejada. Em seguida, o codigo
pode ser digitado ou colado diretamente na area de edi¢ao do site. Com um simples clique no
botdo "Run", o codigo ¢ compilado e executado, e os resultados sdo imediatamente exibidos
na tela de saida. Esta ferramenta ¢ extremamente util para programadores que desejam
verificar a funcionalidade de seus cddigos sem a necessidade de instalagdes complexas ou
configura¢des de ambiente, economizando tempo e recursos no processo de desenvolvimento
de software.

O myCompiler.io oferece um ambiente de desenvolvimento integrado (IDE) acessivel
via navegador, que suporta a edicdo, compilacao e execucao de codigos em uma diversidade
de linguagens de programag¢do, incluindo C, C++, Java, Python, Go e NodelS. Esta
plataforma ¢ notavelmente intuitiva e pratica, representando uma solucdo ideal para

programadores que preferem evitar a complexidade de configurar um ambiente de
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desenvolvimento em suas maquinas locais. Por exemplo, a figura 01 ilustra um cendrio de uso
tipico, onde o usudrio insere dados necessarios para que o compilador processe e determine as

raizes de uma equagdo quadratica.

Imagem 01-Dados de entradas no site inseridos pelos estudantes

myCompiler

Aula encontrando as raiz da fungio quadratica.

RRY @O

#lancando valores gquaisquer para os coeficientes a,b e c

a<-1

b<- -7

c<- 18

#solicitar para mostrar os valores digitados dos coeficientes
print (a)

print (b)

print (c)

e I N o e K R

Wwoooo

#Contruir o valor de Delta
Delta<- b~2-4%a*c

#mostrar o valor de Delta
print (Delta)

#ontruir a raiz 1

Raizl<- (-b+sgrt(Delta))/(2*a)
#mostrar o valor da raiz 1
print (Raizl)

#contruir a raiz 2

Raiz2«<- (-b-sgrt(Delta))/(2*a)
9 #mostrar raiz 2

print({Raiz2)

N s
BowW N e @

L

[ NS
® W0 s o

Fonte: myCimpliler modificado pelo autor 2024

A figura 02 ilustra o resultado da compila¢do das informacdes, exibindo as raizes da
funcdo quadratica. Durante uma atividade pratica, os estudantes alteraram os valores dos
coeficientes 'a', 'b' e 'c' da equagdo, o que permitiu demonstrar a funcionalidade dinamica da
calculadora em uso. Essa pratica possibilita aos alunos visualizar como as alteragdes nos
coeficientes influenciam diretamente na posi¢do e na forma da pardbola representada pela

funcdo quadratica, proporcionando um entendimento mais aprofundado sobre o
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comportamento das equagdes do segundo grau e suas solugdes graficas. Além disso, essa
experiéncia interativa refor¢a o aprendizado dos conceitos matematicos envolvidos e estimula
0 pensamento critico e analitico necessario para a resolu¢do de problemas matematicos
complexos.

A dindmica ¢ usar o maximo de possibilidades de interacdo, mostrar a facilidade de
resolugdo de inimeras solucdes de raizes das fun¢des polinomiais do segundo grau e permitir
o debate da utilizacdo das ferramentas para andlise e compreensdo dos significados das

operacgdes aritméticas e algébricas.

Figura 02 — Dados de saida

Aula encontrando as raizes da fungdo guadratica.

©

Saida do programa

[1] 1
[1] -7
[1] 18
[1] 9
[1] 5
[1] 2

[Execution complete with exit code 8]

Fonte: myCimpliler modificado pelo autor 2024
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Ao utilizar os coeficientes a = 1, b = -7 e ¢ = 80 em uma compilagdo no site
mycompiler, foi gerada a seguinte mensagem de aviso: "Warning message: In sqrt(Delta) :
NaNs produced [1] NaN". Isso indica que o discriminante (Delta) da equag¢do do segundo
grau resultou em um numero negativo, o que, dentro do conjunto dos nimeros reais, ndo
possui raiz quadrada definida. Durante uma discussdo em sala de aula, os estudantes
exploraram as razdes por trds dessa mensagem e concluiram que, devido a natureza dos
nimeros reais, a equagdo ndo apresentava raizes reais, pois ndo existe raiz quadrada de um

nimero negativo nesse conjunto numérico.

Figura 02 — Dados de saida

Aula encontrando as raizes da fungdo quadratica.

Saida do programa

[1] 1

[1] -7

[1] se

[1] -271

Warning message:

In sqrt(Delta) : MaNs produced
[1] NaN

Warning message:

In sqrt(Delta) : MaNs produced
[1] NaN

[Execution complete with exit code 8]

Fonte: myCimpliler modificado pelo autor 2024

A linguagem R ¢ conhecida por sua vasta cole¢ao de pacotes, que sdo extensdes que
adicionam funcionalidades ao ambiente R. Estes pacotes sdo desenvolvidos pela comunidade
e cobrem uma ampla gama de tdpicos estatisticos e graficos, permitindo aos usuarios realizar
desde analises basicas até as mais avancgadas técnicas de modelagem e visualizagdo de dados.

Além disso, a comunidade R é uma das mais ativas e colaborativas em ciéncia de dados, com
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usuarios e desenvolvedores contribuindo constantemente com novos pacotes e melhorias para
a linguagem.

Apesar de sua curva de aprendizado inicialmente ingreme, uma vez que os usuarios se
familiarizam com a sintaxe e os comandos do R, eles descobrem que podem realizar andlises
de dados de forma mais eficiente e eficaz. Isso ¢ em parte porque o R ¢ uma linguagem de
programacao interpretada, o que significa que os comandos sdo executados imediatamente,

facilitando a experimentacdo e a descoberta de percepgdes nos dados.

5 ANALISE CONCLUSIVO

Ao incorporar elementos de programag¢do em R nas aulas de matematica, sinto-me
entusiasmado com a possibilidade de explorar conceitos algébricos e aritméticos de maneira
mais dindmica e envolvente. A tecnologia ndo apenas torna os calculos mais eficientes, mas
também permite que os alunos visualizem padrdes, experimentem com variaveis € apliquem
seus conhecimentos em contextos do mundo real. Acredito firmemente que trazer esses
elementos tecnoldgicos para a sala de aula ¢ fundamental para o avango da educacdo
moderna, preparando nossos estudantes para os desafios do século XXI

Este artigo contribui de forma de uma introdugdo inicial, explorando o uso da
linguagem R, tradicionalmente empregado em analises quantitativas, aplicado agora a
métodos qualitativos. As rotinas detalhadas e bem documentadas permitem que outros
pesquisadores as reproduzam facilmente. O objetivo € contribuir para a expansdo do
conhecimento em Ciéncias, promovendo o uso de novas técnicas e ferramentas que

enriquecem as possibilidades analiticas e metodologicas.
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