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RESUMO: O objetivo do presente trabalho foi analisar a qualidade da 4gua de chafariz, uma nova
modalidade de comercializa¢dao de agua para consumo humano no municipio de Mossor6-RN. Foram
avaliados 7 chafarizes eletronico particulares, a partir de parametros fisico-quimicos e microbiologicos
que influenciam na qualidade da 4gua. Para a analises microbioldgicas foram determinadas a presencga
ou auséncia de coliformes totais e coliformes fecais. E para as andlises fisico-quimica, foram
determinados os valores para pH, cor, turbidez, soélidos totais-TDS, cloro livre e condutividade. Os
resultados da analise fisico-quimica e microbioldgico apenas um chafariz apresentou analise de cloro
fora da conformidade de acordo com o Conama 357 de 2011. Porém, ele foi corrigido com adigdo de
hipoclorito de sodio.

Palavras-chaves: chafariz; Consumo humano; Padrdes de potabilidade.

ABSTRACT: The objective of the present work was to analyze the quality of water from the fountain,
a new modality of commercialization of water for human consumption in the municipality of
Mossor6-RN. Seven private electronic fountains were evaluated, based on physical-chemical and
microbiological parameters that influence water quality. For the microbiological analysis, the presence
or absence of total coliforms and fecal coliforms were determined. And for the physical-chemical
analyses, the values for pH, color, turbidity, total solids-TDS, free chlorine and conductivity were

1 Técnico em Petroquimica, IFCE.
2 Doutor em Quimica, UFAM.
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determined. The results of the physical-chemical and microbiological analysis of only one fountain
showed a chlorine analysis that did not comply with Conama 357 of 2011. However, it was corrected
with the addition of sodium hypochlorite.

Keywords: fountain; Human consumption; Potability standards.

1 INTRODUCAO

A 4gua é uma substancia essencial para todos os seres vivos, além de ser indispenséavel
para a industria, comércio e servicos, sobretudo alimenticios. Contudo, sabe-se que o Brasil,
mesmo sendo um pais privilegiado em relagdo as reservas hidricas, apresenta uma distribuicao
desigual das mesmas, como ¢ observado ao se comparar as regides Norte e Nordeste (DA
SILVA JUNIOR et al, 2021). A dgua ¢ uma substancia essencial para todos os seres vivos,
além de ser indispensavel para a industria, comércio e servigos, sobretudo alimenticios.
Contudo, sabe-se que o Brasil, mesmo sendo um pais privilegiado em relagdo as reservas
hidricas, apresenta uma distribui¢do desigual das mesmas, como ¢ observado ao se comparar
as regioes Norte e Nordeste (DA SILVA JUNIOR et al, 2021).

Diante de uma nova modalidade que vem ocorrendo em pontos comerciais no Rio
Grande do Norte, em especial no Municipio de Mossord que captam, armazenam, distribuem
e comercializam 4gua potavel natural para consumo humano procedente de solugdes
alternativas coletivas por meio de chafariz portatil eletronico, a Sub coordenadoria de
Vigilancia Sanitaria (SUVISA), juntamente com o Instituto de Gestdo das Aguas do Rio
Grande do Norte (IGARN) e as Vigilancias Municipais, vem realizando inspe¢do e
monitoramento dos pontos comerciais que estao instalados ou se instalando, para regularizar e
liberar a licenga sanitaria de funcionamento.
https://www.prefeiturademossoro.com.br/noticia/estabelecimentos-comerciais-devem-
regularizar-chafarizes-eletronicos-para-venda-de-agua

Chafariz eletronico ¢ um sistema moedeiro, funciona a partir de pulsos que dispersam
agua a partir de moedas de R$ 0,25, R$ 0,50, RS 1,00e 2,00 R$; com um sistema que regula

os valores para dispensar a 4gua de acordo com o preco que o cliente indicar na programacao
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do proprio equipamento (Figura 1A) o fornecimento da agua € realizado por caminhdo pipa
especifico para carregamento de dgua potavel com licenciamento (figura 1B). A origem da
agua que abastece a maioria desses chafarizes e oriunda de pocos do Municipio de Apodi-RN.

FIGURA 1A. Chafariz eletronico de comercializagdo de agua para consumo humano ; FIGURA 1B. caminhdo
pipa abastecendo chafariz eletronico de agua.

* Fonte: Proprio autor

De acordo com a secretaria Municipal de Saide de Mossord, Apesar de ser um meio
facil de comercializagdo, a agua ¢ alimento e possui um alto risco de contaminagdo e
transmissdo de doencas, necessitando assim, de um maior cuidado no momento da captagao,
transporte, armazenamento e revenda, bem como, uma série de medidas necessarias para a
garantia de sua potabilidade, uma vez que, nesta modalidade a agua comercializada nao ¢
mineral e nem adicionada de sais, podendo ser considerada uma agua bruta, necessitando
desta forma de uma tratamento ¢ um controle de qualidade espedido por uma profissional

responsavel.

A Portaria n° 2.914, de 12 de dezembro de 2011, do Ministério da Saude, estabelece
como padrdo de potabilidade, para a agua potavel destinada ao consumo humano, cujos
parametros microbiologicos, fisicos e quimicos atendam ao padrao de potabilidade e que ndo

oferega riscos a saude. Dessa forma, o monitoramento das condigdes da agua para o consumo
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deve ser realizado e neste sentido existem agdes destinadas a vistoria rotineira da qualidade da
agua, que ¢ indispensavel para determinar uma seguranga para o consumo, no que diz respeito
a contaminacao de aguas para consumo humano (Lacerda et al, 2021).

Além das andlise fisico-quimica de acordo com Oliveira et al, (2018), a qualidade da
agua ¢ definida também pela andlise bacteriologica. Na dgua potavel nao deve haver a
existéncia de microrganismos patogénicos, estando livre de bactérias indicadoras de
contaminagdo fecal, as bactérias do grupo coliforme, sendo sua principal representante
Escherichia coli (Brasil, 2013). Conforme a Portaria do Ministério da Saude (MS) n° 2914, de
2011, deve ser realizada como um dos parametros para avaliar a integridade do sistema de
distribuicao (reservatorio ou rede) a determinacdo das bactérias heterotroficas, devendo ser
investigadas quando ocorrem algumas variagdes nos parametros, sendo adotadas providéncias
para o controle e integridade, e quanto a presenga de Escherichia coli (BRASIL,2011).

A Vigilancia Sanitaria, orgdo ligado a Secretaria Municipal de Saude (SMS) no
municipio de Mossord, iniciou recentemente uma busca ativa aos chafarizes eletronicos
instalados. Esses equipamentos sdo fiscalizados por livre demanda ou por solicitagdo do
proprietario. A secretaria ressalta ainda, toda empresa ou ponto comercial que queira instalar a
atividade devera procurar inicialmente a Vigilancia Sanitaria do municipio para requerer sua

liberagdo de funcionamento.

Diante dos fatos supracitados, o presente trabalho tem como objetivo analisar os
aspectos fisico-quimicos e microbioldgicos da dgua de chafariz no municipio de Mossor6-RN

e confirmar de eles comercializam agua em conformidade a portaria do Conama 357 de 2011.

2 METODOLOGIA

2.1. Coleta das amostras
Foram coletadas amostras de agua em 7 chafariz no municipio Mossord que

comercializam dgua para consumo humano, em uma unica campanha, nos meses de fevereiro
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e marco de 2022. Para cada ponto, foram realizadas uma coleta, em potes tipo PET
higienizada (100 mL) destinada as analises fisico-quimicas e outra em frascos plasticos de
polietileno (100 mL) para as andlises microbioldgicas. Todos os frascos foram previamente
esterilizados. As amostras foram rotuladas de acordo com cada ponto e horario de coleta e
acondicionadas em caixa térmica a 4 °C e levadas ao laboratorio de quimica do Instituto
Federal do Ceara-Aracati, para realizagdo das analises, seguindo as normas da NBR 9898 e do
“Standard methods for the examination of water and wastewater” (APHA, 2005).

Para coleta das amostras os chafarizes foram codificados de acordo com a tabela 02,

sendo como chafariz 1 (C1), chafariz 2 (C2) e assim sucessivamente para cada chafariz.

2.2. Parametros de analise

Substancias denominadas de indicadores microbioldgicos tém sido empregadas para
verificar niveis de contamina¢do na agua por residuos (COSTA, 2014). A Portaria n°
2.914/2011 do Ministério da Saude estabelece que para afericdo de potabilidade de agua
sejam determinadas a presenca de coliformes totais e termotolerantes de preferéncia
Escherichia coli e a contagem de bactérias heterotroficas (BRASIL, 2011). Assim, na
amostragem desta pesquisa foram realizadas andlises seguindo parametros demonstrados na
Tabela 1, utilizando as defini¢des e classificagcdes de potabilidade estabelecidos pela Portaria
do Ministério da Saude n° 2.914/2011, que define os padrdes fisico-quimicos e
microbiologicos recomendados para o consumo humano (BRASIL, 2011).

Tabela 1: Indicadoras de qualidade de 4gua subterranea para consumo humano e seus limites estabelecidos pelo

Ministério da Satide (BRASIL, 2011).
Parametros/ Portaria 2914/2011

Fisico-quimicos

pH 6a9

Cor/uH 15

Condutividade/uScm’! 100

Turbidez (UNT) 5
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Soélidos totais (ppm) 0-1500 ppm

Salinidade (ppm) STD(mg/L)<1000

Cloro livre (ppm) 0,2a2,0
Microbioldgicos

Coliformes totais (auséncia em 100mL) NMP/100

Coliformes Fecais (auséncia em 100mL) NMP/100

Trata-se de um estudo do tipo quantitativo, em que se utilizaram dados para atestar a
potabilidade da dagua, através de parametros fisico-quimicos e microbioldgicos como
coliformes totais e Escherichia coli provenientes de andlises previamente. Pontualmente, os
parametros de analise realizados nesta pesquisa foram: pH, cor, turbidez, condutividade, além
de coliformes totais e fecais. A determina¢do do pH foi realizada em um aparelho pH-metro
de bancada (Digimed, Modelo DM-20), ja para a verificagdo da intensidade da cor da agua
realizou-se calorimetro de bancada (Digimed, Modelo DM-COR), A turbidez foi medida
através do turbidimetro de bancada (Digimed, modelo- DM-TU), para a determinagdo da
condutividade e salinidade, a medida foi feita através de um condutivimetro (Conductivity
Meter, modelo-8306, RS-232). Ja para as andlises bacterioldgicas, utilizou-se o método
Colilert de Substrato Cromogénico definido como ONPG-MUG, com resultados
confirmativos em 24 horas para presenga de Coliformes Totais e E. Coli, por meio do
desenvolvimento de coloracdo amarela e observacdo de fluorescéncia, sem necessidade da

adi¢ao de outros reagentes para confirmagdo (APHA, 2005).

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Vale ressalta que ¢ a primeira pesquisa relacionada andlise de qualidade de agua de
chafariz na cidade de Mossor6, foram estudados apenas 7 chafariz, e que de acordo com a
prefeitura a mais de 70 chafariz, que maioria estdo funcionando de forma irregular.

Por outro lado, substancias denominadas de indicadores microbioldgicos tém sido

empregadas para verificar niveis de contaminacdo na agua por residuos (COSTA, 2014). A
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Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Satde estabelece que para afericdo de potabilidade de
agua sejam determinadas a presenga de coliformes totais e termotolerantes de preferéncia
Escherichia coli e a contagem de bactérias heterotroficas (BRASIL, 2011).

Assim, na amostragem desta pesquisa foram realizadas andlises seguindo parametros
demonstrados na Tabela 1, utilizando as definicdes e classificagdes de potabilidade
estabelecidos pela Portaria do Ministério da Satde n°® 2.914/2011, que define os padroes
fisico-quimicos e microbioldgicos recomendados para o consumo humano (BRASIL, 2011).

Para os valores obtidos de pH, observaram-se que os resultados variaram de 7,3 a 8,3
(Tabela 2), com caracteristicas de pH levemente neutro e basicos, ndo foram encontradas
aguas com pH abaixo de 7. nota-se que os valores de pH da Tabela 2 apresentaram uma
pequena diferenca de pH ao longo da pesquisa, contudo, todos estdo dentro da faixa de 6,0 —
9,0 estabelecida pela portaria do MS.

Na analise de turbidez, observou-se valores médios de 0,1 a 1,0 NTU. De acordo com
a legislagdo vigente recomendasse ndo exceder 5,0 uT, diante disto, todos os valores
encontraram-se satisfatorios. De acordo com Mastropaulo e Razzolini (2018), é necessario
avaliar o parametro da turbidez, pois as particulas em suspensdo podem se fixar nos
microrganismos patogénicos e oferecer protecdo contra o processo decloragdo, além de
deixarem a agua com um aspecto turvo.

No que se diz respeito aos valores médios de condutividade elétrica, ndo existem
valores pré-estabelecidos para comparar essa grandeza, no entanto os estudos descritos na
tabela acima, apresenta uma variagdo de condutividade entre 95 mS/cm a 330 mS/cm. Ha uma
recomendagio de limite maximo de 100 uScm™. De acordo com Lima et al, (2012) e Lacerda
et al, (2021), analisando-se o comportamento dos valores da condutividade -elétrica
apresentados na Tabela 2, foi possivel classificar as aguas desses pogos em duas categorias. A
primeira, constituida por dguas com condutividade elétrica variando de 100 a 250 S/cm,
contém seis amostras de chafariz (C1, C2, C3, C4, C5 e C6), as quais sao classificadas como
de salinidade baixa (Tabela 2). A segunda, com condutividade elétrica variando de 250 a 750

S/cm, apenas para a amostra do Chafariz C7.
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Tabela 02. Valores para analise fisico-quimica e analise microbioldgica das coletas de agua de chafariz na cidade

de Mossoro-RN.

Parametros
Teste fisico-quimico

VMP Cl1 C2 C3 C4 Cs Cé6 Cc7
pH 6a9 7,5 8,2 7,8 7,5 7,4 7,3 7,6
turbidez SNTU 1,0 0,4 0,4 0,1 0,9 0,8 0,9
condutividade 100 uScm! 98 114 192 154 95 90 330
cloro 0,2 a2,0 ppm 0,2 0,2 0,2 0,4 0,2 0,4 0,1
Sélidos totais 0-1500 ppm 65 119 95 74 88 90 164
salinidade STD(mg/L)<1000 90 145 98 77 91 94 167
Cor 15 mg Pt-Co/L 0,9 1,7 3,7 1,2 1,3 1.5 1,3

Microbiologico

Coliformes Totais | Ausente (A) ou | A A A A A A A
NMP/100 presente (P)
Coliformes Fecais | Ausente (A) ou| A A A A A A A
NMP/100 presente (P)

O cloro ¢ a substancia mais utilizada para a desinfec¢do, sendo responsavel pela
eliminagdo de alguns microrganismos patogénicos presentes na agua, devido a isto, €
necessario que seja feito um controle da sua concentracdo para evitar problemas a satde
publica (Soares et al., 2016). Ambas as portarias, n.° 888/2021 e da OMS, estabelecem 5,00
mg/L. como valor maximo de concentracao de cloro residual que deve estar presente na dgua.
Em relacdo a este pardmetro, foi observado que ao longo dos ultimos anos os resultados
obtidos variaram entre 0,1 a 1,04 mg/L, estando satisfatorio e dentro do que ¢ preconizado
pelas legislagdes nacional e internacional. No entanto, é possivel observar que o chafariz (C7)
apresentou cloragcdo fora da faixa estabelecida pelo portaria, o mesmo foi corrigido com a
adicao de pastilha de hipoclorito de sodio € apds uma nova analise obteve cloragdo 0,41 ppm.
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No estudo realizado por Coelho e colaboradores (2017), as amostras apresentaram
auséncia de cloro residual, o que segundo o autor possibilita a presenca e multiplicagdo de
patdgenos na agua, pois o teor de cloro em quantidades adequadas apds a cloracdo € o que ira
eliminar os patégenos e garantir qualidade da agua.

De acordo com os valores de STD, as dguas subterraneas podem ser classificadas em
doces, salobras ou salgadas. As dguas doces apresentam de 0 a 500 mg/L, as dguas salobras
contém de 500 a 1500 mg/L e as salgadas apresentam concentra¢des com valores acima de
1500 mg/L (Coelho et al, 2017). Vale ressalta também, os so6lidos totais dissolvidos presentes
na agua nao devem ser superiores a 500,00 mg/L, pois, caso haja uma grande concentragdo de
solidos totais pode causar alteracdes em relagao ao sabor da agua. Com base nos resultados
obtidos do estudo todas as amostras analisadas estavam dentro dos padrdes de normalidade
exigidos pelas legislagdes nacional Portaria n.° 888/2021 e da OMS (2008) e classificadas
como agua doce (Lacerda et al, 202; Lima et al, 2012).

Quanto a colorimétrica a legislagao estabelece que nao ultrapasse 15 mg Pt-Co/L,
neste caso ndo houve em nenhuma amostra um valor superior ao estabelecido, cor aparente
VMP seja de 15UH (Unidade Hazen) como padrio de aceitagdo para consumo humano.
Quando pura ndo apresenta coloracdo, a sua cor altera-se na presenca de substancias
dissolvidas ou em suspensdo, geralmente a cor ¢ devido a acidos himicos e tanino, oriundos
da decomposi¢do vegetal, ndo sendo nocivo a saude. A coloragdo da agua ¢ sensivel ao pH,
sendo a sua eliminagdo facilitada quando o pH ¢ baixo, a cor fica mais intensa quando o pH ¢
alto (Macedo et al, 2018; Zerwes, 2015; Lacerda et al, 2021).

Conforme a portaria do MS no. 2.914/2012 deve-se haver auséncia tanto de coliformes
totais, bem como de E.coli em 100 mL de 4dgua, e quando presente sdo recomendados agdes
corretivas, tais como, desinfec¢do com cloro e novas amostras devem ser coletadas até que se
tenha resultado satisfatorio (Silva e Araujo, 2003; Macedo et al,2018; Lacerda et al, 2021).
De acordo com os resultados bacteriologicos na Tabela 02, observou-se que todas as amostras

apresentam a auséncia em ambos os teste de C.fecais e C.totais. Esse resultado se deve ao fato
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de que todos os chafarizes estudados ou ja sdo legalizado ou apresentam uma consultoria de

analise de agua por um profissional qualificado.

4 CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos, € possivel afirmar que os parametros fisico-quimicos
pH, Cor, Cloro, Turbidez, so6lidos totais (SDT), condutividade encontraram-se dentro da
conformidade em todas as analises. De a cordo com os resultados bacterioldgico, os chafariz
analisados apresentaram, em sua maioria, conformidade com a portaria OMS, sendo de
fundamental importancia a adequacao destes parametros pois a ndao conformidade pode

ocasionar riscos a satide das pessoas que ingerem estas aguas.
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