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RESUMO: Este trabalho foi realizado objetivando-se avaliar o desenvolvimento de S. frugiperda na
planta do milho em diferentes estagios fenologicos e na espiga do milho. A pesquisa foi conduzida a
temperatura de 25 + 2 °C, umidade relativa de 70 & 10% e fotofase de 14 horas. Foram utilizadas lagartas
de S. frugiperda provenientes da criacdo de manutencdo do laboratério de controle bioldgico/UEPB.
Através de observagoes diarias, determinou-se a duracdo, largura da capsula cefalica e viabilidade dos
estagios larval, pré-pupal e pupal. Cada lagarta foi considerada uma repeticdio e o delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualizado. Lagartas de S. frugiperda criadas em folhas de
milho no estagio de 4-6 folhas apresentaram uma menor duragéo e uma maior largura da capsula cefalica,
sendo a duracdo da fase pré-pupal superior para lagartas criadas em espiga de milho e em folhas de
plantas de milho no estagio de 10-14 folhas. Houve uma reducao na viabilidade de pré-pupas oriundas de
lagartas criadas em espiga de milho, ndo ocorrendo diferenga estatistica na duragdo da fase pupal de
lagartas criadas nos diferentes estagios fenologicos do milho. A viabilidade (ovo-adulto) foi menor
quando S. frugiperda foi criada em espiga de milho.
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ABSTRACT: This work was carried out aiming to evaluate the development of S. frugiperda in the corn
plant in different phenological stages and in the ear of corn. The research was conducted at a temperature
of 25 £ 2 °C, relative humidity of 70 + 10% and a photophase of 14 hours. S. firugiperda caterpillars from
the creation of maintenance of the biological control laboratory / UEPB were used. Through daily
observations, the duration, width of the cephalic capsule and viability of the larval, pre-pupal and pupal
stages were determined. Each caterpillar was considered a repetition and the experimental design used
was completely randomized. S. frugiperda caterpillars reared on corn leaves in the 4-6 leaves stage had a
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shorter duration and greater width of the head capsule, with the duration of the pre-pupal stage being
higher for caterpillars reared on corn cobs and on plant leaves. corn in the 10-14 leaf stage. There was a
reduction in the viability of pre-pupae from caterpillars reared on corn cob, with no statistical difference
in the duration of the pupal phase of caterpillars reared in the different phenological stages of corn.
Viability (egg-adult) was lower when S. frugiperda was raised on corn cob.

Keywords: Fall Armyworm, Zea mays, biological aspects.

INTRODUCAO

A lagarta-do-cartucho do milho, Spodoptera frugiperda, descrita em 1797 por J. E.
Smith, tem ampla distribuicdo geografica e ocorre o ano todo em varias culturas como o
milho, Zea mays L.; sorgo, Sorghum  bicolor (L.) Moench; algodao, Gossypium
herbaceum L.;  pastagem, Panicum  maximum Jacq. Cv. Tanzania; cana-de-
agucar, Saccharum  officinarum L. e  soja, Glycine max (L.) Merril.  Assim,
a S. frugiperda constitui-se em uma das espécies mais nocivas para as culturas anuais nas
regides tropicais das Américas, principalmente no Brasil. As lagartas, tanto no milho, como
no sorgo, podem causar perdas de 17% a 38,7% na produgdo, dependendo do ambiente e
do estadio de desenvolvimento das plantas atacadas (CRUZ; TURPIN, 1983, WILLIAMS;
DAVIS, 1984, CORTEZ; WAQUIL, 1997, MENDES et al., 2011; BOREGAS et al., 2013).

Seu ataque pode ocorrer desde a fase de plantula até o pendoamento e espigamento,
quando propicia a entrada de patdégenos e umidade, determinando o apodrecimento das
espigas (AVILA et al. 1997). A capacidade de danos da lagarta ¢ influenciada pelo vigor da
planta e pelo clima (SANTOS et al. 2004).

Durante as etapas de crescimento vegetativo da cultura, as larvas consomem
principalmente as folhas e indiretamente afetam o rendimento do cultivo, reduzindo a éarea
fotossintética destas. O ataque as plantas pequenas danifica e destroem o tecido
meristematico, ocasionando redu¢do no tamanho da populacdo de plantas e modificando
sua arquitetura (MEREGE, 2001). O periodo critico de ataque ¢ o pré-florescimento e

neste periodo a producdo pode ser afetada em até 20%. Esses danos sdo maximizados nas
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épocas secas do ano (CRUZ; TURPIN, 1982). A larva deste inseto pode atacar em todos os
estagios da cultura (Valicente, 2015), causando grande redug@o na producdo de milho no
México, América Central ¢ América do Sul (MEREGE, 2001).

Os seres vivos em geral sdo reflexos do que consomem e, no caso dos insetos,
muitos aspectos de sua biologia, incluindo o comportamento, a fisiologia e a ecologia estao
de uma ou outra maneira inserida num contexto nutricional (SCRIBER; SLANSKY, 1981).
Segundo Panizzi; Parra (1991), este fato evidencia a importdncia do alimento para os
insetos, de modo que a quantidade ¢ a qualidade do alimento consumido na fase larval
afetam a taxa de crescimento, o tempo de desenvolvimento, peso do corpo, sobrevivéncia,
e influenciam na fecundidade, longevidade, movimentacdo e capacidade de competi¢do de
adultos.

Diante disso, este trabalho teve por objetivo avaliar o desenvolvimento de S.

frugiperda na planta do milho em diferentes estagios fenologicos e na espiga do milho.

MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi conduzida no Laboratorio de Controle Bioldgico do setor de
Fitossanidade da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), a temperatura de 25 + 2 °C,
umidade relativa de 70 £ 10% e fotofase de 14 horas. Foram utilizadas lagartas de S.
frugiperda provenientes da criagdo de manutengdo do laboratério de controle

biologico/UEPB.

Criacao de S. frugiperda

A criacgdo de S. frugiperda iniciou-se com a coleta de lagartas em plantas de milho,
que em seguida foram levadas ao laboratorio e alimentadas com folhas de milho
provenientes de um plantio estabelecido na UEPB. Chegando-se a fase de pupa, estas

foram sexadas e colocadas em gaiolas de PVC de 20 cm de altura x 10 cm de diametro,
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forradas internamente com papel jornal, onde, ocorreu a emergéncia e acasalamento dos
adultos. A alimentagdo dos adultos consistiu de uma solugcdo de mel de abelha a 10%,
colocada em tampinhas com chumago de algodao e trocada a cada dois dias. As posturas
eram retiradas diariamente e desinfetadas com solu¢do de hipoclorito de soédio a 5%
durante cinco segundos, e depois enxaguadas com agua desclorada. Em seguida, as
posturas eram condicionadas em placas de Petri (9,0 cm de diametro x 1,5 cm de altura),
forradas com papel filtro ligeiramente umedecido até a eclosdo das lagartas, que eram
acondicionadas, em grupo de quatro, em potes plasticos de 150 mL, contendo em seu
interior folhas de milho. Ao atingirem o 3° instar, as lagartas eram individualizadas nos
potes plasticos até a fase de pupa, dando inicio a nova criagao.

As lagartas foram criadas em diferentes estadgios fenoldgicos do milho, Zea mays
L., onde foram ofertadas folhas provenientes de plantas de idades varidveis (4-6 folhas; 8-

10 folhas; 12-14 folhas) e espiga de milho.

Parametros Biologicos Avaliados

Através de observagdes diarias, determinou-se duracao, largura da cépsula cefalica
e viabilidade dos estagios larval, pré-pupal e pupal. Cada lagarta foi considerada uma
repeticdo e o delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado. A
duracdo e viabilidade dos estagios larval e pré-pupal foram determinadas em 20 lagartas. A
fase de pré-pupa foi considerada como sendo o periodo em que as lagartas ndo mais se
alimentavam e comecavam a mudar a cor do tegumento para coloragdo rosada.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia, sendo as médias

comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A duracdo média do estagio larval de S. frugiperda alimentadas com plantas de

milho no estagio de 12-14 folhas foi significativamente superior (19,14 dias) em relacdo as
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lagartas que foram alimentadas com folhas de milho no estagio de 8-10 folhas, espiga de
milho, ¢ de 4-6 folhas, que apresentaram duracdo de 17,58; 14,44 e 13,41 dias
respectivamente (Tabela 1). Busato et al. (2005) obtiveram duragdo superior para
populacdes de lagartas alimentadas com arroz e oriundas de areas adjacentes.

As lagartas ndo apresentaram diferenga significativa quanto a sua viabilidade,
porém, ocorreu reducdo na largura da cépsula cefilica quando foram alimentadas com
plantas de milho na fase de 12-14 folhas, ao contrario das lagartas que foram alimentadas
com folhas de milho provenientes de plantas na fase de 4-6 folhas, que apresentaram um
maior tamanho da capsula cefalica (Tabela 1). Viana & Prates (2003) obtiveram uma média
da largura da cépsula cefélica de 0,9 mm para lagartas de S. frugiperda alimentadas com
folhas de milho tratadas com extrato aquoso da folha de nim.

Santos et al. (2003), ao estudarem as fases larval e pupal de S. frugiperda em
genotipos doce € comum, observaram que a largura média da capsula cefalica ndo diferiu
significativamente no primeiro, segundo e terceiro instares em lagartas alimentadas com
secdes circulares de folhas dos gendtipos ELISA, BR 400 e BR PAMPA (P = 0,71), (P =
0,38) e (P = 0,85), respectivamente. No entanto, no quarto e quinto instares, as capsulas
cefalicas das lagartas mantidas no gendtipo BR 400 foram menores por uma diferenca
significativa do que as mantidas nos outros genétipos (P = 0,02).

Observa-se assim, que lagartas criadas em diferentes estagios fenoldgicos do milho
apresentaram duracdes do estagio larval diferentes, possivelmente, devido as alteragdes nos
nutrientes da planta nos diferentes estdgios fenoldgicos. Resultados semelhantes foram
encontrados por Giolo et al (2002) que avaliaram os parametros bioldgicos de S. frugiperda

oriundas de diferentes localidades e hospedeiros.
Tabela 1. Duracao em dias, viabilidade (%) e largura da céapsula cefalica (mm) de lagartas

de S. frugiperda criada em diferentes estagios fenoldgicos do milho, Zea mays L.

Temperatura de 25 + 2°C, U.R. 70 + 10% e fotofase de 14 horas.
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Duragdo (dias)* Viabilidade (%)** C. cefilica (mm)*
4-6 folhas 13,41 £0,23a 97,50 £2,50a 2,75 £ 0,02a%***
Espiga de milho 14,44 + 0,24b 90,00 + 4,80a 2,57 £0,04b
8-10 folhas 17,58 £0,32¢ 90,00 £ 2,94a 2,43 +0,06b
12-14 folhas 19,14+ 0,31d 85,00 +5,71a 1,77 +£0,07¢

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

** Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste F ao nivel de 5% de probabilidade.
***Dados transformados em x7.

A duragao da fase pré-pupal foi superior para lagartas criadas em espiga de milho e
em folhas de plantas de milho no estagio de 10-14 folhas que apresentaram duracdo de
2,45 e 2,30 dias, respectivamente, diferenciando de lagartas criadas em folhas de milho
nos estagios de 4-6 folhas e 8-10 folhas, e que apresentaram duracdo de 2,02 e 2,00 dias
respectivamente (Tabela 2). Resultados médios semelhantes foram encontrados por
Leiderman; Sauer (1953), Melo; Silva (1987) e Giolo et al (2002).

Nao ocorreu variagdo na viabilidade de pré-pupas provenientes de lagartas criadas
nos estagios fenoldgicos de 4-6, 8-10 e 10-14 folhas. Porém, houve uma reducdo na

viabilidade de pré-pupas oriundas de lagartas criadas em espiga de milho (Tabela 2).

Tabela 2. Duracdo em dias e viabilidade (%) de pré-pupa (mg) de S. frugiperda criada em
diferentes estagios fenologicos do milho, Zea mays L. Temperatura de 25 + 2°C, U.R. 70 +
10% e fotofase de 14 horas.

Duragao (dias)* Viabilidade (%)*
4-6 folhas 2,02 +0,02a 97,43 +2,56a
8-10 folhas 2,00a 97,22 £2,77a
10-14 folhas 2,30 + 0,09b 97,05 +2.94a
Espiga de milho 2,45+ 0,13b 66,66 + 7,96b

*Meédias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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Nao ocorreu diferenca estatistica na duracdo da fase pupal de lagartas criadas nos
diferentes estdgios fenoldgicos do milho (Tabela 3). Kasten Jr. et al. (1978) obtiveram uma
duracdo no estagio pupal menor, variando de 7,96 a 8,26 dias, provavelmente, devido a maior
temperatura utilizada no trabalho. Botton et al. (1998) obtiveram duragdo de 12,90 ¢ 12,00 dias
para pupas oriundas de lagartas criadas em arroz e capim-arroz, respectivamente. Garcia; Clavijo
(1989), trabalhando a 25°C e 80% UR, encontraram valores de duracdo da fase pupal de S.
frugiperda de 9,5 dias (para machos) e 8,5 dias (para fémeas), oriundos de lagartas alimentadas
com plantas de até 45 dias.

As pupas decorrentes de lagartas que foram criadas em espiga de milho, foram menos
viaveis do que as lagartas criadas em folhas de milho nos estagios de 4-6, 8-10 e 12-14 folhas
(Tabela 3). Giolo et al. (2002) ndo obtiveram diferenca significativa entre as populagdes quanto a
viabilidade pupal. Entretanto, Vendramim; Fancelli (1988) verificaram para os diferentes
genotipos de milho, uma variacao da viabilidade de 86,96 a 100,00 %, enquanto Kasten Jr. et al.
(1978) obtiveram viabilidades de 58,70 e 76,30 %, para dietas a base de feijdo e germe de trigo,
respectivamente.

Com relagdo ao peso de pupas, o maior peso foi observado para as pupas oriundas de
lagartas criadas em espiga de milho, com 0,2536 mg, seguido de pupas provenientes de lagartas
criadas em folhas de milho no estdgio de 12-14 folhas, com 0,2211 mg. As pupas oriundas de
lagartas criadas em folhas de milho nos estagios de 4-6 e 8-10 folhas apresentaram um menor
peso (Tabela 3). Giolo et al. (2002) observaram o maior peso de pupas para as populacdes
oriundas do hospedeiro milho, com 0,2645 mg e 0,2735 mg para populagdes de Pelotas e Santa
Rosa, respectivamente.

Santos et al. (2003), ao estudarem as fases larval e pupal de S. frugiperda em gendtipos
doce e comum, observaram que em relacdo ao peso médio das pupas, ndo foi observada
diferenca significativa entre os genotipos avaliados tanto para o sexo masculino quanto para o
feminino (P = 0,20) e (P = 0,70) respectivamente.

Valores médios mais elevados foram registrados por Vendramim; Fancelli (1988) para S.

frugiperda em seis genotipos de milho e por Silveira et al. (1997), para a mesma espécie, em 11
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genotipos de milho em condigdes de laboratorio (25 + 1°C; 70 = 10% UR; fotofase 12 horas).

A viabilidade (ovo-adulto) ndo diferenciou estatisticamente quando S. frugiperda foi
criada em folhas de milho nos estagios de 4-6, 8-10 e 12-14 folhas, porém, essa viabilidade foi
bem inferior quando S. frugiperda foi criada em espiga de milho (Tabela 4), assemelhando-se aos
resultados encontrados por Giolo et al. (2002) para as populagdes Santa Rosa/Milho e
Pelotas/Milho que foram inferiores a 40,00 %. Burton; Perkins (1972) constataram uma
viabilidade em torno de 90,20% em dieta artificial.

Nao ocorreu diferenga quanto ao nimero de posturas/fémea nem quanto ao nimero de
ovos por fémea, com S. frugiperda criada nos diferentes estagios fenoldgicos do milho (Tabela
4). Resultados semelhantes foram encontrados por Santos et al. (2004) para S. frugiperda criada
nos gendtipos de milho ELISA, BR 400 (milho doce) e BR PAMPA (milho comum). Melo; Silva
(1987) constataram para adultos provenientes de lagartas de S. frugiperda, mantidas na cultivar
de milho AG 28, um nimero médio de posturas por fémea de 8,25, enquanto com a cultivar AG

64 os autores registraram um namero de 4,45.

Tabela 3. Duracdo em dias, viabilidade (%) e peso de pupas (mg) de S. frugiperda criada em
diferentes estagios fenologicos do milho, Zea mays L. Temperatura de 25 + 2°C, U.R. 70 = 10%

e fotofase de 14 horas.

Duracao (dias)* Viabilidade (%)** Peso (mg)*
8-10 folhas 11,97 +0,15a 94,44 + 2.63a 0,1739 + 0,0028¢
12-14 folhas 11,91 £0,16a 100,00a 0,2211 £+ 0,0039b
4-6 folhas 11,76 £ 0,16a 97,36 £2,63a 0,1701 + 0,0020c¢
Espiga de milho 11,75 +£0,28a 69,56 +9,81b 0,2536 + 0,0048a

* Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste F ao nivel de 5% de probabilidade.
**Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 4. Viabilidade (ovo-adulto), nimero de posturas e total de ovos de S. frugiperda criada
em diferentes estagios fenoldgicos do milho, Zea mays L. Temperatura de 25 + 2°C, U.R. 70 +
10% e fotofase de 14 horas.

CONCLUSAO

As lagartas de S. frugiperda criadas em folhas de milho no estagio de 4-6 folhas apresentaram

uma menor duragdo e uma maior largura da capsula cefélica.

A duracao da fase pré-pupal foi superior para lagartas criadas em espiga de milho e em folhas de

plantas de milho no estagio de 10-14 folhas. Houve uma reducdo na viabilidade de pré-pupas

oriundas de lagartas criadas em espiga de milho Nao ocorreu diferenca estatistica na duragdo da

fase pupal de lagartas criadas nos diferentes estagios fenologicos do milho. A viabilidade (ovo-

adulto) foi menor quando S. frugiperda foi criada em espiga de milho.
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